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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanikerligi / Is Makineleri
MODULUN ADI Distribiitor Tipi Dizel Yakit Enjeksiyon Pompalari
Distribiitor tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarini tanima,
MODULUN TANIMI arizalarim teshis etme, onarma, ayar ve bakimimi yapma
becerilerinin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Distribiitor tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarmin bakim
onarimini yapmak
Genel Amag
Ogrenci, araglarda kullanilan dizel motorlar yakit
sistemlerini  kontrol ~ederek bakim ve onarimini
yapabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. DPA tip pompanin bakim ve onarimini arag
kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.
2. DPS tip pompanin bakim ve onarimlarini
yapabileceksiniz.
3. 3. EP/VE tip pompanin bakim ve onarimlarini
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Dizel Motor_larl Atolyesi o .
ORTAMLARI VE Df’n?“{“}: EI gle.tlerl, Pompg, Ep]ektor test 01h321,_
DONANIMLARI Distribiitor tipi d_1zel yakat enje_k51y0n pompast, ke’SIt .
elemanlari, bilgisayar ve multimedya, egitim CD’ leri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
(")L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda Olgme araci (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Sevgili 6grenci; dizel motorlar1 tarihi bir siire¢ icerisinde hizla gelisme halinde
olmustur. Bu siirecte yakit sistemi elemanlar1, yakit kalitesi, enjektor plskiirtme acilari,
yanma odast sekilleri, 6n yanma gibi yenilikler dizel motorunun teknik olarak iist seviyelere
¢ikmasina neden olmustur.

Distribiitor tipi dizel yakit enjeksiyon pompalari, sira tipi dizel yakit enjeksiyon
pompalarina alternatif olarak ortaya ¢ikmustir. Ozellikle hafif ticari araglarda sikca
kullanilmaktadir. Sira tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarina nazaran daha sade bir yapisi
vardir. Kullanilan parga sayisinin az olmasi, komplike bir yapiya sahip olmasi, devrelerinin
birden fazla fonksiyona sahip olmasi gibi iistiinliikleri vardir. Mekanik aksamlarinin yani sira
hidrolik devrelere sahip olmasi bagka bir tercih nedeni olarak kendini gosterir.

Bu modiil ile sira tipi dizel yakit enjeksiyon pompalarindan farkli olarak alternatif bir
pompa olan distribiitér tipi yakit enjeksiyon pompalarin Ogrenecek;  sistemdeki
degisiklikleri, yenilikleri kavrayip yakitin ve sistemin pargalarini mukayese edip ozellikle
cevre kirliliginin 6nemini ¢ok daha iyi kavrayarak sistemi olusturan elemanlarin bakim,
onarim ve ayarlarini yapabilecek ve iistiinliiklerini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Arag kataloguna uygun olarak DPA tip pompanin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde bulunan klasik dizel motorlar1 inceleyiniz.
> Yeni nesil dizel motorlariin farkliliklarini inceleyiniz.
> Distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompalarinin 6zelliklerini kavrayip kullanilma

nedenlerini arastiriniz.

1. DPA TiPi POMPA

Distribiitor tip yakit pompalarinin en biiyiik 6zeligi, yakit1 bir distribiitor gibi atesleme
sirasina gore ve esit miktarlarda enjektorlere dagitmasidir. Distribiitor tipi pompalar, yakit
emis kontrolii saglayan karsit pistonlu olarak ¢aligan bir pompa olarak tanimlanabilir.

Guniimiizde sira tipi pompalarin yerini distribiitér tipi pompalar almigtir. Bunun
sebebi ise distribiitor tipi pompalarin bir¢ok sayida avantaji bulunmaktadir. Bunlar sunlardir:

Yapilari basittir ve kolay sokiiliip takilirlar.

Sira tipi pompalara gore daha az yer kaplarlar.
Yiiksek devirli motorlarda daha verimli ¢alisirlar.
Ozel yaglamaya gerek yoktur.

Ayarlanmasi kolay ve basittir.

VVYVVYVY

Bu avantajlar1 nedeniyle giiniimiizde hafif ve yiiksek devirli araglarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Distribiitor tip yakit enjeksiyon pompalari birgok degisik tiplerde yapilmisg
olmasina ragmen bazilar1 kullamish olmadigindan giiniimiizde tercih edilmemektedir.
Glinlimiizde distribiitor tipi pompalarin gelistirilmis modelleri dizel motorlarinda basar ile
kullanilmaktadir.

Distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompalarinin gesitleri ise sunlardir:
> DPA tipi pompalar

> DPS tipi pompalar
> EP/VE tipi pompalar



Dizel motorlarinda giiniimiizde en ¢ok kullanilan distribiitér tip yakit enjeksiyon
pompalarindan birisi de DPA tipi yakit enjeksiyon pompalaridir.

Sekil 1.1°de distribiitdr tipi yakit enjeksiyon pompasinin sematik resmi goriilmektedir.

” Kumanda
Reglilatér Ana Regllator

Reaﬂllatbr (gaz) kolu Bag lanti N\Iﬁ;.an Kam

oo ayly Igi Kamhi 2" “*' Gikintilan
| 8 =
Halka o|cmo ve Valfler
m S gvalfi ™
Yakit Geri Yakit
Doniis - ‘l Girigi
Tahrik Safts

Filitre

Regllatér

Agirhik m
Kafesi Yiksek
‘ Basing
} Avans Cikisi
Regll b- -. 2ol D leme
egllator Pompa - Transfer enge
Agirhiklan Pis(onri.an P‘};taonnsu- pistonu valf pistonu

Sekil 1.1: DPA tipi pompa kisimlar:1 (Mekanik regiilatorlii)
1.1. Genel Yapisi ve Parcalari

DPA tipi pompa; yakit emisi (giris) kontrollii, tek silindirli, karsit pistonlu,
distribiitorlii bir pompa olarak tanimlanir. Yapisi basit olup iizerinde sira tipi pompalardaki
gibi yaylar, bilyeli yataklar veya disliler yoktur. Bdylece motorun sessiz ¢aligsmasi
saglanmaktadir. Ayrica ilave bir yaglamaya ihtiya¢ duyulmaz. Motorun iyi ve diizgiin
calismast igin gerekli olan avans tertibati, regiilatér ve besleme pompasi gibi yardimci
parcalar bir govde icinde toplanmistir. Hidrolik ve mekanik regiilatorlii olarak yapilirlar.
Motora yatay, dikey veya herhangi bir agida flansla baglanirlar.

DPA tipi yakit enjeksiyon pompalarinin gorevleri:

> Yakitin basincini yiikseltir. Yaklasik 420 kg/cm?® (6000 PSI)
4



> Motorun gereksinimine gére yakitin miktarini lger.
»  Yakit1 belirli zaman araliginda enjektorlere gonderir.
> Motorun ategleme sirasina gore yakiti enjektorlere gonderir.

Distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompalar1 genel olarak asagidaki ana pargalardan
olusmaktadir:

Pompa govdesi ( Hidrolik baglik, Rotor, Igi kaml halka)
Tahrik saft1 ve plakasi

Transfer pompasi ve kapagi

Regiilator (diizenleyici)

Avans diizeni

Hidrolik baslik

Ici kamli halka

Rotor

VVVYVYVYVVY

Resim 1.1°de DPA yakit pompas1 sokiilmiis resmi ve pargalar1 goriilmektedir.

Pompa kapagi

Rolanti ayar vidasi
Mekanik avans diizenegi
Dondiirme mili

Pompa govdesi

Avans dlizenegi
Max.Yakit ayar aparat
Max.Yakit ayar aparati (Sabit)
Regiilator agirlik mekanizmasi
10. Selenoidli stop valfi

11. Pompa ¢ikis rekoru

12. Palet

13. Yakit girig rekoru

14. Tutucu yay

15. Piston

16. Siizgec

17. Transfer pompa kapagi
18. Palet tasiyici

19. Hidrolik bashk

20. Rotor pistonu

21. Rotor

22. Igi kamh halka

OCONOINRWON A

Resim 1.1: DPA Yakit pompasi parcalari
DPA tip yakit enjeksiyon pompasinin ana parcalart:

. Pompa Govdesi
Aliiminyum alagimindan yapilan pompa govdesi, pompanin hareketli ve hareketsiz
tiim pargalarini {izerinde tasir.

. Tahrik Saft1 ve Plakasi
Her iki ucundan kamali olan tahrik safti, motordan aldig1 hareketi plakaya iletir. Plaka
ise iki civata ile rotora tespit edilmistir. Rotoru ve buna bagl parcalar1 dondiirerek pompanin
caligmasina yardimci olur.



. Transfer Pompasi ve Kapag

Gorevi; motorun besleme pompasi tarafindan gonderilen yakiti almak, basmcin
yiikselterek sisteme gondermektir. Transfer pompas1 bir ¢ift palet ve palet tasiyicisindan
olusur. Palet tastyicisi ¢elikten yapilmis olup motorun doniis yoniine gore sag veya sol vida
ile pompa rotoruna takilir ve hareketini buradan alir. Sekil 1.2’de transfer pompasinin

elemanlari goriilmektedir.
N
4 \ /
'
-
'

Tasiyici Palet Paletler O.ri
Palet Halkas: o

Palatlar

Sekil 1.2: Transfer pompasinin parcalari
Transfer pompa kapagi, transfer pompasina kapaklik eder ve kapakta basing ayar valfi
vardir. Regiilator kismi1 ve avans tertibati ayrica incelenecektir.

1.1.1. Pompa Elemani

1.1.1.1. Yapisi

Pompa elemani iki temel par¢adan olugsmaktadir. Bunlar: Hidrolik baslik ve rotordur.

> Hidrolik Bashk

Hidrolik baslik, rotor gémlegi ve dis gévde olmak iizere iki par¢adan olugmaktadir.
Ancak, bu iki par¢a siki ge¢me olarak birlestirilerek tek parca olarak caligmasi saglanir.
Hidrolik baglik {izerinde motor silindir sayis1 kadar yiiksek basingh yakitin ¢ikacagi delik
sayist bulunur. Ayrica transfer pompasindan basilan ve yakit 6lgme supabindan Slciilerek

gelen yakitin, rotora ge¢mesini saglayan bir irtibat deligi de bulunmaktadir. Resim 1.2°de
hidrolik bagligin resmi goriilmektedir.



4
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Resim 1.2: Hidrolik bashk
> Rotor

Rotor, rotor gémlegi iginde ¢ok az bir boslukla (0, 001 mm) calismaktadir. Yiizeyi
¢ok hassas islenmis ve sertlestirilmistir. Rotorun on tarafinda karsit pistonlarin ¢alistig1 bir
silindir ve silindir merkezinden rotor ekseni boyunca uzanan bir yakit kanali vardir. Rotor
iizerinde On tarafta transfer yakitinin yakit dlgme supabina gecisini saglayan dairesel bir
yakit gecis kanali ve onun hemen arkasinda silindir sayisi kadar giris deligi vardir. Giris
deliklerinden baska, basingli yakitin enjektorlere dagitilmasini saglayan bir adet ¢ikis deligi
bulunur. Resim 1.3’te rotorun yapisi goriilmektedir.

Rotor i¢i kamli halka iginde donerken kam ¢ikintilari makaralara, makaralar
pabuclara, pabuclar da pistonlara basing yaparak yakiti sikistirir ve basincini arttirir.
Otomatik avans tertibati olan pompalarda, i¢i kamli halkaya kiiresel baglikli bir vida takilir.
Rotorun 6n ucuna iki vida ile i¢i kanalli bir dondiirme plakas1 baglanmistir.

Rotor

PISTONLAR!

Resim 1.3: Rotor
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Dondiirme plakasi ve rotor, iki tarafi kanalli bir dondiirme milinden (tahrik saftindan)
hareket alir. Dondiirme mili pompa govdesine sizdirmaz bir sekilde baglanmistir. Dondiirme
plakasi, makara pabug cenelerinin gectigi 6n ve arka ayar saclarini da tespit eder.

>  I¢ci Kamh Halka

Celik alagimindan yapilan i¢i kamli halkanin i¢ kisminda motor silindir adedi kadar
cikint1 vardir. Bu ¢ikintilar makara ve pabuglar vasitasiyla pistonlari birbirine dogru iterek
pistonlar arasindaki yakitin sikistirilmasini ve basincinin yiikseltilerek basilmasini temin
ederler. Ayrica otomatik avansli pompalarda kiiresel baglikli bir vida i¢i kamli halkaya
takilarak pompaya avans verilmesini temin eder. Resim 1.4’te i¢i kamli halkanin rotor ile
birlikte resmi goriilmektedir.

Resim 1.4: I¢i kamh halka ve rotor
1.1.1.2. Cahismasi

Marsa basildiginda besleme pompasi, depodan c¢ektigi yakiti transfer pompasina
basingli olarak gonderir. Yakit, transfer pompasina gelirken filtreler vasitasi ile siiziiliir ve
temizlenir. Yakit giris rekorundan girerek basing ayar supabindan (dengeleme valfi) transfer
pompasina ulasir. Sekil 1.2°de yakitin transfer pompasina girisi goriilmektedir.



YAKIT GiRiSi!

I TRANSFER BASINCI

OLGEK BASING
I GiRis BASINCI
B P USKURTME BASINCI

HIDROLIK BASLIKS

Sekill.2: Yakitin girisi. Pompanin dolusu (Sarji)

Transfer pompas1 yakitin basincimi yiikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina basar.
Cikis kanalinda bir kismi hidrolik bagliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken bir kismi
da basing ayar supabina geri donerek kisa devre yapar. Hidrolik bagliktaki yatay kanal
vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor iizerindeki dairesel kanala dolar. Yakit 6lgme supabi
tarafindan miktar1 6lgiilen yakit, rotor gdmlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu giris
deligi rotordaki deliklerden herhangi birisiyle karsilagmissa yakit buradan girer ve merkezi
delikten gegerek pistonlar arasina dolarak pistonlarin sarj olmasmi saglar. Bu konumda
makaralar i¢i kamali halkanin boslugundadir ve rotor ¢ikis deligi, rotor gomlegindeki hicbir
delikle kargilasmamistir. Rotor donmesine devam ettiginden makaralar i¢i kamli halkanin
kam cikintilarina gelir. Sekil 1.3’te goriildiigii gibi kam ¢ikintilar1 makaralara, makaralar
pabuglar vasitasi ile pistonlara basing yapar, yakit basing kazanir. Basingh yakit, rotor
ekseni boyunca agilan yakit kanalindan girig deliklerine gelir. Giris delikleri kapalidir. Cikis
deliklerinden biri ile karsilasan yakit, hangi delikle karsilagsmigsa oraya, oradan da enjektore
gider. Bu tek cikis deligi motorun iki, rotorun bir devrinde biitin enjektorlere birer defa
yakit gondermesini saglar.

TRANSFER BASINCI
OLCEK BASING
GiRIiS BASINCI

PUSKURTME BASINCI

Sekil 1.3: Yakitin basilmasi
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Mekanik regiilatorli DPA pompalardaki yakitin gecisi ve pompanin c¢aligmasi,
hidrolik regiilatorlii pompalarda da aynidir. Fakat yakit 6l¢me supabinin ¢alismasi degisiktir.
Bu konu regiilatorler konusunda daha ayrintili iglenecektir.
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Pl 1'
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Y0

Sekil 1.4: Mekanik regiilatorlii DPA pompamn yakit devresi
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Sekil 1.5: Hidrolik regiilatorlii DPA pompanin yakit devresi
1.1.2. Regiilator

1.1.2.1. Gorevleri

Motor devrinin artmasi veya azalmasi, gonderilen yakit miktarina bagl olarak degisir.
Regiilator yakitin miktarini, yakit 6lgme supabimi kontrol ederek saglar. Buna gore
regiilatorlerin gorevleri sunlardir:

> Motorun rélantide Stop etmeden ¢alismasini saglamak
> Motorun maksimum hizi agmadan diizenli ¢alismasini saglamak

»  Rolanti ve maksimum hizlar arasinda devir kontrolii saglamak

1.1.2.2. Cesitleri ve Yapilari

Giliniimiizde DPA pompalarda iki tip regiilator kullanmlmaktadir. Bunlar mekanik ve
hidrolik tip regiilatorlerdir.
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1.1.2.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi
> Mekanik Regiilatorler
Mekanik regiilatorler, degisik yiikk ve devirlerde hassas olarak kontrol saglar.

Merkezka¢ kuvvetin etkisiyle acilan agirliklar prensibine gore calisirlar. Resim 1.6’da
mekanik regiilator agirliklar goriilmektedir.

Resim 1.6: Mekanik regiilator agirhiklar

Agirliklar tahrik saftindan (dondiirme mili) aldigi hareketle donerken, merkezden
gevreye dogru acilir ve baski gomlegini iterler. Bu itme hareketi, sirasi ile regiilator kontrol
koluna, oradan baglanti miline ve kumanda kolu ile de donme hareketine gevrilerek yakit
Olgme supabina iletilir. Yakit 6lgme supabi ekseni etrafinda gevrilir. Cevrilme islemi ile
Oleme deliginin kesiti daralacagindan, yakit miktar1 azalir. Yakit miktar1 azalinca, motor
devri diiser. Devir diisiince agirliklar kapanarak 6lgme deligini agar. Silindire giden yakit
miktart artar. Pompanin silindirlere gonderdigi yakit miktarinin azalip ¢ogalmasi ¢ok sik
oldugundan motor devri belli bir devirde sabit tutulur. Yakit 6lgme supabi regiilatdrden
baska gaz kolu ve stop kolu ile de kontrol edilebilir.

Regilatér mili

; ,Regillatér yayr

/ Cok yakat

Regiilatér
Bilezigi
Regulator
Agwehiklan
Az yakat
Bask: Yatage
MEKANIK REGULATORUN YAPISI MEKANIK REGULATORUN CALISMASI

Sekil 1.6: Mekanik regiilator ve calisma yonleri
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> Hidrolik Regiilatorler

Hidrolik regiilator, yakit enjeksiyon pompasinin iist kismina kiiciik, dokiimden bir
govde igerisine yerlestirilmistir. Yakit 6lgme supabi, transfer pompasindan gelen basingl
yakit tarafindan hareket ettirilir. Yani sivi basinci ile ¢alisir. Bu regiilatére sahip pompa,
mekanik regiilatorlic pompadan daha az yer kaplar. Diger kisimlart mekanik regiilatorli

pompa ile aynidir. Sekil 1.7’°de hidrolik regiilator ve parcalart goriillmektedir.

ROLANTI YAYI

GAZ mw\
SEKTOR DigLi : - _TX
\ X STOP MiL

KREMAYER

STOP PULU

REGULATOR YAYI

YAKIT OLCME SUPABI

OLCME DELIGI

Sekil 1.7: Hidrolik regiilator ve parcalari

Motor devri yiikseldigi zaman, besleme pompasiin bastigi yakitin miktar1 artar.
Yakit miktarinin artmasi sonucu basing da yiikselir. Bu basingli yakit, yakit 6lgme supabinin
alt yiizeyine baski1 yapar ve regiilatoér yayinin basincini yendigi oranda supab1 yukari kaldirir.
Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve yakit miktar1 azalir, motorun devri diiser. Motor devri
diisiince yakit 6lgme supabinin altina yapilan basing azalir ve regiilator yay1 yakit 6lgme
supabini asagr dogru iter. Bu ¢alisma birim zaman iginde periyodik olarak siirekli
tekrarlandigindan motor kararli bir devirde calisir. Motor devri artirilmak istendiginde gaz
kolu gaz yoniine dogru itilir. Bu itme hareketi kramayer ve regiilator yayi vasitasi ile dlgme
supabina iletilir. Bu supap da asagi dogru inerek yakit 6lgme deliginin kesitini biiyiiltiir,
yakit miktar1 artar ve devir yiikselir. Motoru durdurmak istedigimizde stop kolunu ¢ekmemiz
gerekir. Cekilen stop kolu 6lgme supabini yukar1 kaldirir ve yakit 6lgme deligi tamamen

kapanir. Yakit buradan gecemedigi i¢in motor stop eder.
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1.1.3. Avans Sistemi

1.1.3.1.Gérevleri

Motor devri yiikseldigi zaman yakitin normal zamandan 6nce enjektdre gonderilmesi
ve yanma i¢in yeterli zamanin verilmesi gerekir. Bunu saglayan sistem avans sistemidir.

1.1.3.2. Yapisi

DPA pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Sekil 1.8’de avans
sistemi goriilmektedir.

Otomatik avans mekanizmasi
AVANS MEKANIZMASI rotar konumunda

Sekil 1.8: Hidrolik avans mekanizmasi

1.1.3.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Goére Calismasi

Hidrolik avans tertibati, transfer pompasimin bastig1 yakitin basincina bagli olarak
calisir. Transfer pompasindan gelen yakit pistonun arkasina dolar. Motorun diisiik
devirlerinde transfer pompasinin basinci az olacagindan piston, yaylar tarafindan yerinde
tutulur. Pompa devri yiikseldikge transfer pompasinin basinci da yiikselir. Basincin degerine
gore piston, yaylarin basincini yenerek hareket eder. Pistonun hareketine uygun olarak
kiiresel baglikl1 vidayn ittirir.

Kiiresel baghikli vida, i¢i kamli halkayir rotor doniis yoniiniin tersine c¢evirerek
rulmanlarin kamlara binmesi ve yiiksek basingl yakitin enjektére ulasmasini 6ne alir. Yani
gerekli avans verilir.
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Motor devri diistiiglinde transfer pompasinin da devri diiser. Buna bagl olarak yakitin
basinc1 da diiseceginden yaylar pistonu eski konumuna ittirir. Kiiresel baglikli vida da
pistonun yoniinde hareket ederek daha 6nce verdigi avans miktarini azaltir.

Avans miktar1 motorun her devrine gore degisen transfer pompa basincina uygun
olarak degisir. Motorun yiiksek devirlerinde avans artar, diisiik devirlerinde azalir.

1.2. DPA Yakiat Enjeksiyon Pompalarin Calismasi

DPA Pompalarin ¢alismasini, mekanik regiilatorlii pompalar ve hidrolik regiilatorlii
pompalar i¢in ayr1 ayri inceleyelim.

1.2.1. Mekanik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi

Motor iizerinde bulunan birinci besleme pompasi yakiti depodan alarak pompa
tizerindeki ikinci besleme pompasina (Transfer pompasi) gonderir. Bu arada yakiti iki
filtreden gegirerek iyice temizlenmesini de temin eder.

Besleme pompasi kapagindaki giris rekorundan giren yakit, buradaki siizgegte
stiziildiikten sonra paletlerin arkasina dolar. Paletli tip olan besleme pompasi yakitin
basincini yiikselterek iki kola ayrilan ¢ikig kanalina basar. Cikis kanalindaki yakitin bir kismi
hidrolik basliktaki yatay kanal yoluyla pompaya giderken, bir kismi1 da besleme pompasi
kapagina geri gelir ve basing ayar supabina girer.

Hidrolik basliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor iizerindeki
dairesel kanala dolar. Yakit burada da iki kola ayrilir ve alttan avans diizenine giderken
iistten de yakit 6lgme supabina gider. Yakit 6lgme supabi tarafindan miktar1 6l¢iilen yakat,
rotor gomlegindeki tek giris deligine gelir. Eger bu giris deligi, rotordaki silindir adedi kadar
deliklerden birisi ile karsilasmig durumda ise yakit buradan girer ve merkezi delikten
gecerek pistonlar arasina dolar. Bu duruma pompanin sarj olmasi (Yakitin pistonlar arasina
dolmasi) denir. Bu durumda makaralar i¢i kamli halkanin bosluklarindadir ve rotordaki tek
cikis deligi rotor gomlegindeki silindir adedi kadar deliklerden hig birisi ile karsilasmamis
durumdadir.

Pompa rotoru dondiirme mili ve dondiirme plakasindan aldigi hareketle doner. Bu
donme esnasinda makaralar i¢i kamli halkanin ¢ikintilarina gelir ve birbirlerine dogru
itilirler. Makaralar da pabuclar vasitasi ile pistonlar1 birbirlerine dogru iterek pistonlar
arasindaki hacmin kii¢lilmesine ve burada bulunan yakitin sikistirllmasina neden olurlar.
Sikisan ve basinci yiikselen yakit, rotordaki merkezi delikten geri gider. Bu anda rotor ve
rotor gomlegindeki giris delikleri birbirinden uzaklasmistir. Rotordaki tek c¢ikis deligi ise
rotor gomlegindeki c¢ikis deliklerin birisi ile karsilasmistir. Merkezi delikten geri gelen
basingli yakit, bu deliklerden gegerek ¢ikis rekoruna ve oradan da sirasi gelen silindirin
enjektoriine gider.
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Motor devri yiikseldigi zaman dondiirme mili ile beraber donen regiilator agirliklari,
merkezka¢ kuvvet nedeniyle etrafa dogru acilir ve kontrol gomlegini iterler. Bu itme
hareketi, regiilatoriin kontrol kolu, baglanti mili ve kumanda levyesi vasitasi ile donme
hareketine cevrilerek yakit dlgme supabina iletilir. Yakit dlgme supabimin kendi ekseni
etrafinda donmesi ile yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve buradan gegerek pistonlar arasina
dolan yakitin miktar1 da azalir. Pistonlar arasina giden yakitin azalmasi enjektorlere giden
yakitin azalmasi olacagindan motor devri diiser. Motor devrinin diismesi ile direkt irtibatl
olan regiilator agirliklari, merkezkac¢ kuvvetin azalmasi nedeni ile derhal kapanir. Bu sefer
de ayni hareket iletimi vasitasiyla yakit 6lcme supabi tersine donerek yakit 6lgme deligini
acar ve pistonlar arasina daha fazla yakit gitmesine neden olur.

Pompanin silindirlere gonderdigi yakit miktarinin degisimi, birim zamanda ¢ok sik
tekrarlandigindan motor belli bir devirde ¢aligir. Yakit 6lgme supabinin donme hareketine
stop kolu ve gaz kolu ile de kumanda edilebilir. Boylece de motor devri yiikseltilir veya
motor stop ettirilir. Sekil 1.9°da mekanik regiilatorli DPA pompanin ¢aligmasi
gortilmektedir.

Depoya Geri Déniis
 —
/7 ~ &= Enjektérden
Yakit piiskiirtme
Deposull—— = Kizdi
bujisi'i
Geri Doniis
Regiilator i
Gaz Kolu I
Yakit T
Filitresi i
= |
|
Kam Tablasi |}
Basing
Kontrol
Subabi f
Yiiksek
Transfer pompasi ¥ - Basing
Masura Yakit
Cercevesi  Avans M Enpjeksiyonu
Diizeni

Sekil 1.9: Mekanik regiilatorlii DPA pompanin ¢alismasi
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1.2.2. Hidrolik Regiilatorlii DPA Pompanin Calismasi

Hidrolik regiilatorli DPA yakit pompalarinda regiilatoriin ve yakit 6lgme supabinin
disindaki biitiin parcalar mekanik regiilatdrlii pompanin aynisidir. Bu tip pompanin ¢aligmast
sOyledir.

Depodan birinci besleme pompasi ve filtre yoluyla gelen yakit, ikinci besleme
pompasi (Transfer pompasi) kapagindaki giris rekorundan girerek paletler arasina dolar.
Burada basinci yliikseltilen yakitin fazlasi basing ayar supabindan kisa devre yaparken
yeterli miktar1 da rotor gomlegindeki kanaldan rotordaki dairesel kanala gelir. Yakit burada
iki kola ayrilarak asagidan avans diizenine ve yukaridan da yakit 6lgme supabina gider.
Yakit 6lgme supabmin ortasindaki delikten giren yakit, 6lgme deliginin agikligi oraninda
geger ve daha once anlatildigr yoldan pistonlar arasina dolar.

Dondiirme milinden hareket alan rotorun dénmesiyle de yakit, ¢ikis deliklerinden
cikarak enjektdre gider. Motor devri yiikseldigi zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin
miktar1 ve dolayisi ile basinci da artar. Bu basingli yakit, yakit 6lgme supabinin alt yiizeyine
basing yapar ve regiilator yayinin kuvvetini yendigi oranda supabi yukari kaldirir. Yakit
Olcme supabinin yukart kalkmasi sonucunda yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve buradan
gecerek pistonlar arasina dolan yakitin miktar1 azalir. Bu da enjektdrlere giden yakit
miktarinin azalmasi sonucu motor devrinin diismesine sebep olacaktir.

Motor devri diisiince yakit 6l¢me supabinin altina yapilan basing azalir ve regiilator ve
regiilator yay1 yakit 6lgme supabini asagl dogru iter. Bu ¢alisma birim zaman iginde gok sik
tekrarlandigindan motor belli bir devirde ¢alisir. Motor devri arttirilmak istendiginde gaz
kolu gaz yoniine itilir. Bu itme hareketi sektor disli, kremayer ve regiilator yay1 vasitasi ile
yakit 6l¢me supabina iletilir. Bu supap da asagi dogru inerek yakit 6lgme deliginin kesitini
biiyiitiir. Buradan gegen yakitin miktar1 artar ve motor devri yiikselir.

Motoru durdurmak istedigimizde ise stop kolunu ¢ekmemiz gerekir. Stop koluna bagli
olan stop mili de yaylarin kuvvetini yenerek yakit 6lgme supabini tamamen yukari kaldirir.
Supabin kalkmasi sonucunda yakit dlgme deligi tamamen kapanacagindan yakit buradan
gecemez. Pistonlar arasina ve enjektorlere yakit gidemeyince de motor stop eder.

1.3. DPA Yakiat Enjeksiyon Pompasinin Motordan Sokiilmesi ve
Takilmasi

Dizel motorlarinin verimli ve diizenli ¢aligmasi igin, yakit pompalarinin motora
dikkatli ve dogru olarak baglanmasi gerekir. Bu nedenle iiretici firmalar her motor i¢in
hazirladiklar katalog esaslarinin uygulanmasini zorunlu kilmiglardir.

DPA yakit enjeksiyon pompasini motordan sokerken, oncelikle motorun sogutulmasi
gerekir. Cikig rekorlar1 ve yakit giris ve geri doniis baglantilari uygun anahtarlar kullanilmak
suretiyle dikkatlice sokiilmelidir. Yakitin yerler ya da ara¢ motoruna dokiilmemesi i¢in temiz
bir kaba aktarilmasi gerekir. Cikis rekorlar1 pompadan ayrilarak plastik kapaklar takilmak
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suretiyle toz ve kirlilikten armmalidir. Pompa flans baglantist uygun anahtar takimlar
kullanilarak dikkatlice sokiilmelidir. Pompa flang1 iizerindeki ¢entik isaretlerine de ayrica
dikkat edilmelidir.

DPA yakit enjeksiyon pompalarmnin motora baglanmasi i¢in 6ncelikle motorun
hazirlanmasi gerekir. 1. silindir senteye (UON) getirilmesi ve motora katalog degerlerine
uygun avansin verilmesi gerekir.

Motor hazirlandiktan sonra tahrik mili pompa doniis yoniinde dondiiriiliir. Sente isareti
karsilastirilir. (DPA pompalarda bu is i¢in kilavuz disli vardir.) Pompa yerine takilarak
baglant1 flangindaki ¢izgiler karsilagtirilir. Baglanti civata ve somunlari uygun torkta sikilir.
Daha sonra birinci silindire takilacak pompa ¢ikis rekoru tespit edilir. Bu rekordan
baslanarak pompa doniis yoniinde ve motor atesleme sirasi dikkate alinarak enjektor
baglantilar1 yapilir.

Bu islemler bittikten sonra yakit sisteminin havasi alinarak motor calistirilir. Sekil
1.10’da sokiilmiis bir DPA tipi pompa ve tamir takim elemanlar1 goriilmektedir.

Sekil 1.10: DPA tipi pompa, conta ve ke¢e elemanlari
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1.4. DPA Yakiat Enjeksiyon Pompalarda Yapilan Kontroller ve
Pompa Ayan

Distribiitor tip yakit pompalariin ¢alisma prensipleri ve ana pargalart birbirine ¢ok
benzemektedir. Bu nedenle DPA, Roosa-Master, PSB ve Alman Bosch VE yakit
pompalarinin kontrollerini ve ayarlarini ayr1 ayr1 degil tek bir grupta inceleyecegiz.

Distribiitor tip yakit pompalarinda baslica su kontrol ve ayarlar yapilir.

1.4.1. Basinch Hava ile Sizinti Kontrolii

Distribiitor tip yakit pompalar1 montaj edildikten sonra baglant1 yerlerinde kullanilan
conta ve lastiklerin kagirip kagirmadigimi kontrol etmek i¢in yapilir. Bunun i¢in pompanin
yakit geri doniis rekorundan 1, 5-2 kg/cm?2 basingta hava verilir. Pompa temiz yakit igine
batirilir. Eger kacak varsa hava kabarciklar1 seklinde kendini gdsterir. Bu noktalarin tekrar
kontrol edilmesi gerekir.

1.4.2. Besleme Pompasi Kontrolii

Besleme pompasinin vakumu, pompa diisiik devirde dondiiriiliirken kontrol edilir.
Giris rekoruna baglanan bir vakummetrede okunan deger, Katalog degerinde olmalidir.

Basma basinci kontrolii ise bir manometrenin gorev tespit vidalarindan birisinin yerine
takilmasi ile degisik devirlerde yapilir. Bu degerlerin de katalog degerlerinde olmasi gerekir.

1.4.3. Yakit Miktar1 Kontrolii

Pompanin degisik devirlerde bastigi yakitlarin miktarlar1 saptanarak verilen degerlerle
karsilastirilir. Bu degerler birbirlerine yakin olmalidir.

1.4.4. Stop Kontrolii

Belirtilen devirde stop kolu stoba getirilerek kontrol edilir.
1.4.5. Maksimum Yakit Miktar1 Kontrol ve Ayari

Maksimum yakit miktari, belirtilen devirde gaz kolu ve stop kolu tam agikken kontrol
edilir. Eger maksimum yakit miktar1 belirtilen degerden farkli ise On ve arka ayar
saclarindan ayar yapilir.

1.4.6. Regiilator Ayari

Regiilatoriin rolanti ve yiiksek devir ayari, vidalardan katalog degerine gore yapilir.

19



1.4.7. Avans Diizeni Kontrolii

Yakit pompasi degisik devirlerde caligtirilir. Avans 6lgme aletiyle bu devirlerdeki
avanslar tespit edilir. Tespit edilen bu degerler katalog degerinden farkli ise pistonla yay
arasina degisik kalinlikta pul (sim) koymakla ayarlanir.

1.4.8. Basma Baslangici (Sente) Kontrolii
Biitiin kontroller yapildiktan sonra, pompa ayar tezgahindan sokiiliince yapilan bir

kontroldiir. Pompanin yakit basmaga baglamasi ile, pompa flansindaki ¢izginin karsilasip
karsilasmadigint anlamak i¢in yapilir.

1.5. DPA Yakiat Enjeksiyon Pompalarin Arizalar1 ve Onarimi

Pompalarin ayar, kontrol, bakim ve onarim islemleri bu is igin 6zel hazirlanmg
pompa tezgahlarinda yapilir. Resim 1.5’te pompanin bakim onarim igin tezgaha baglanmasi
goriilmektedir.

POMPA KAPLINI
| TEZGAH BAGLANTISI

Resim 1.5: DPA pompanin pompa tezgahina baglanmasi

DPA yakit enjeksiyon pompalari, dizel yakit sisteminin en onemli ve en hassas
parcalarindan birisidir. Yakit sisteminde yakitin ¢ok iyi temizlenmesi gerekir. Yakit
icerisindeki su, toz ve yabanci maddeler sisteme ciddi zararlar verebilir. Yakit enjeksiyon
pompalarinda yakitin depodan transfer edilmesiyle basingli bir sekilde pompa
elemanlarindan ge¢mesi sirasinda donen ve siirtiinen parcalarda asinma meydana gelir. En
fazla asinma plastik segman, kege ve contalarda meydana gelir.

20



Transfer pompasmin paletleri de bu grup igerisine girer. Paletlerde genel olarak
asinma ve ¢izilmeler meydana gelir. Paletler bir biiyiite¢ yardimiyla ¢izik kontroliinden
gecirilmelidir. Asinmalarin dis ¢cap mikrometresiyle hassas olarak kontrol edilmesi gerekir.
Asinma ve ¢izilmeler, transfer pompasinin sisteme gonderdigi yakitin basincinin diismesine,
dolayisiyla pompa icin gerekli olan yakit miktar1 ve basincinin yetersiz olmasina sebep olur.
Bu da motorun ihtiyaci olan yakitin yetersizligine neden olur. Pompa sokiilerek kontrol edilir
ve paletlerde aginma ve ¢izilmelerin goriilmesi durumunda mutlaka yenisiyle degistirilmesi
gerekir. Resim 1.6’da DPA pompanin tezgah iizerinde sokiilmiis resmi ve transfer
pompasinin paletleri goriilmektedir.

'RANSFER I'()\IP\‘K \PAGH
’

o a

PALETLER CONTA

p =

Resim 1.6: DPA pompanin Kontrolii

Yakit enjeksiyon pompalarinda diger bir ariza tiirii de kamring asmmasidir. ici kamli
halka ve beraberinde c¢alisan rotor ile enjektorler igin gerekli yakit basicim saglayan kargit
pistonlar da siirtinmelerden dolayr asinmalar ve ¢izikler meydana gelir. Asmmma ve
cizilmeler goriilmiiyorsa yumusak bir kil fir¢a yardimi ile temizlenmelidir. Sayet rotorda bir
asinma goriilmiis ise rotor ve hidrolik baslik birlikte degistirilmelidir.Yakit icerisindeki
yabanci maddeler ayn1 zamanda korozyona sebebiyet verirler. Bu asimmmalar ve korozyon
yakitin piiskiirtme basincim diisiireceginden pompa verimini olumsuz etkileyecektir. Bakimi
yapilan pompada bu olumsuzluklar goriildigii takdirde asman ve korozyona ugrayan
pargalar yenisiyle degistirilmelidir.

Yaylarda da siirtinmeden dolayr asinma, yay tansiyonunun kaybolmasi ve sekil
bozukluklar1 meydana gelebilir. Bu arizalar goriildiigiinde yenisi ile degistirme islemi
uygulanmalidir. Tiim sistem kontrol edilirken pompa iizerindeki tiim delikler, kanal ve kece
yuvalari iyice temizlenmelidir.
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1.6. Pompa Etiketi ve Anlamlari

Yakit enjeksiyon pompalariin {izerinde birtakim harf ve rakamlardan olusan etiketler
bulunur. Buradaki her harf ve rakam pompa hakkinda bazi bilgiler icermektedir. Resim
1.7°de pompa etiketinin yeri goriilmektedir.

Pompa Etiketi

Resim 1.7: Pompa etiketi

CRAS242021SET/75/111120

Resim 1.8: Pompa etiketi

D Distribiitor Tip

P Pompa

A Pompa Tipi

32 Imalat Kod No

4 Cikis Rekoru

2 Regiilator Avans Diizeni

02 Ozel Sekil No

1 Degisiklik No

Set Ayar

A Tezgahta Ayar Edilirken Kullanilan Enjektér Meme No
75 Bir Kursta Max. Yakit Miktari

800  Max Yakit Miktar1 Ayari
1 Regiilator Yay Kodu
1220 Motorun Max. Yiiksiiz Devri
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1.7. DPA Yakit Pompalarinin Kontrol ve Ayar Cihaz Ile Ayar:

DPA yakit enjeksiyon pompalarinda kontrol ve ayar cihazi ile ayar islemi yapilirken
pompa ayar fisi kullanilmalidir. Ornek: Bir pompa ayar fisi yardimiyla pompa testini
inceleyebiliriz. Resim 1.9’da DPA pompasi tizerinde rolanti ayar vidasi goriilmektedir.

ROLA! \l AYAR VIDASI

(5

4

Resim 1.9: DPA pompanin ayar tezgahindaki rélanti ayari
1.7.1. DPA Yakit Enjeksiyon Pompa Ayar Fisi

Pompa tipi : DPA 3238F960
Motor - D115
Tatbikat U 446

> Pompanin Bashca Ozellikleri

Doniis yonii . Saat yonii tersine

Governor tipi : Mekanik, her devirde kumandali
Governdr basligi uzunlugu :54.0 mm + 0,—1 mm

Governdr kolu delik :1no

Gaz kolu delik :3no

Plancir ¢ap1 :9.0 mm

Bilyeler arasi mesafe :50.00 mm

Tahrik diizeni . Destekli

Avans tipi : El kumandali mars rotar1, hiz ile orantili

> ISO Test Sartlan

Test tezgahi ISO 4008 sartlarini karsilamalidir.
Test yagi 1 1SO 4113, giris sicakligi 400C +20C

23



Test memeleri

Test meme agma basinci

Test yagi giris basinci
Yiiksek basing borulari

> Test Oncesi Hazirhk

. 1SO 4010

: 172 bar (+ 3 bar-0)

2 0.1 bar

: 6x2x845 mm (1SO 4093.2)

Avans aletini takip sifirlaymiz.

El kumandali mars rétart aksi belirtilmedikge agik almalidir.

Gaz kolu aksi belirtilmedikge tam a¢ik durumda birakilacaktir.

Otomatik avans yay tapasina montaj sirasit 0.5 mm’lik sim konmus olup

almmamalidir. Test degerlerini alabilmek i¢in 3.0 mm’ye kadar sim ilave

edilebilir.

. (*) Yildiz isaretini gordiigiiniiz testte siselere 30 saniye bosalma miiddeti
veriniz, yakit akisi kesildikten 15 saniye sonra degeri okuyunuz.

> Test islemi

Test No | Aciklama A/ d/d Istenenler

1 Hava Alinmast K 100 Biitiin ¢ikiglardan havasiz test yag
¢ikist olmalidir.

2 Transfer Basinci K 100 Enaz 0.55 bar (8 Ibf/in’)

3 Avans A 800 3, 75°—4, 25° (Sim ile)

4 Avans K 1200 |7,75°-8,75°

5 Avans K 200 2.75°-3.75°

6 Transfer Basinci K 1200 4,1-5, 2 bar (60-75 Ibf/inz)

7 Geri doniis K 800 5-50 cm® / 100 strok ( 40-400 cm?
/dakika)

8 Max.Yakit Ayari A 1200 48,0 mm°® 0, 5 mm°® Dagilim en ¢ok
4,0 mm?

9 Diisiik Yiik Yakit A/ 200 Gaz kolu kapali iken en ¢ok 1.0 cm®

10 | Avans K 1200 | 7,75°-8,75°

11 Avans K 300 0° (El kumandali rétar pimi gekili
iken)

12 Yakit Miktari K 100 Y akit miktar1 8. testten en ¢ok 20
mm?® diisiik olabilir.

13 Y akit Miktar1 K 1200 Yakit miktarini cm® olarak
kaydedin.

Tablo 1.1: DPA Yakit enjeksiyon pompasi test islem tablosu
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Resim 1.10: DPA pompada tam gaz ayarinin yapilisi

Tablo 1.1°de test islemi sirasinda DPA yakit enjeksiyon pompasina ait test
parametreleri verilmistir. Burada istenilen degerlere gore test agiklamalari goriilmektedir.
Resim 1.10’da ise DPA pompa lizerinde tam gaz ayarinin yapilisi gérillmektedir.
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DPA Tip pompanin bakim ve onarimini yapimiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Daha once sizlere anlatilan atolye giivenlik
kurallarina uyunuz.

» Calistiginiz ortamin temiz olmasina dikkat ediniz.

» Uygun islem sirasim1 takip ederek pompay1

» DPA  tip yakit enjeksiyon motordan sokiiniiz.
pompasini  motor {izerinden | » Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
sokiiniiz. vermeden islemi gerceklestiriniz.

» Akan temiz yakit1 temiz bir kaba alimniz.

» Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve dogru
takimi dogru sekilde kullaniniz.

» Pompay1 motordan zarar vermeden ayiriniz.

» DPA pompanin sokiilmesinde takip edilecek
yontem regiilator tipine gore degisir.

» Hidrolik regiilatorliit DPA pompa da islem sirasi su
sekildedir;

» Pompanin muhafaza kapagim sokiiniiz ve pompa
icersindeki yakiti bosaltiniz.

» Pompay1 baglama plakasina, uygun bir sekilde

» tespit ediniz.

» DPA tip yakit enjeksiyon
pompasini sokiiniiz.

Hidrolik regiilatorii pompa govdesine tespit eden
iki adet viday1 sokiiniiz. Tertibat1 komple aliniz.
Otomatik avans tertibati takili ise asagidaki siray1
izleyerek sokiiniiz.

Besleme pompasi kapagimin dort vidasin sokerek
ayirin ve yuvarlak kegeyi aliniz.

Besleme pompasi kapagindaki basing ayar
supabini sokiiniiz.

Besleme pompasinin paletlerini ve daha sonra da
gomlegini, yani besleme pompasi halkasini aliniz.

vV VvV VY VvV V
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Kamali dondiirme milini 6zel anahtar ile tutarak
palet tasiyicisini (besleme pompasi rotorunu) ozel
sOkme anahtari ile gevsetiniz.

Hidrolik basligi pompa govdesine tespit eden iki
adet viday1 sokiiniiz.

Hidrolik baslik ve rotoru komple aliniz.

Dondiirme plakasi tiste gelecek sekilde hidrolik
basligi ¢eviriniz. Dondiirme plakasin1  6zel
takimiyla tutarak iki tespit vidasini gevsetiniz.
Hidrolik baslik tizerindeki contayi aliniz.

Besleme pompasi palet tagtyicisini sokiiniiz.

Sonra rotoru hidrolik bagliktan ayiriniz.

Dondiirme plakasi vidalarini sokerek on ve arka
miktar ayar saclarini serbest birakiniz.

On ayar sacini, makara ve pabuglari, arka ayar
sacini gikariniz.

Karsit pistoncuklart rotor igindeki silindirinden
¢ikariniz. Korozyon ve zedelenmeye mani olmak
i¢in temiz yakit igerisine batiriniz.

Calisma yiizeyini korumak i¢in rotoru hidrolik
baglik igerisinden ayirmayiniz.

Otomatik avans tertibatinin kiiresel bash kam
avans vidasini, 6zel takimini kullanarak sokiiniiz.
Avans tertibati olmayanlarda ise kam merkezleme
vidasin sokiiniiz.

I¢i kamli halkay: (dahili kam) kendi dogrultusunda
ve geriye dogru ¢ekere ¢ikariniz.

Zaman ayar segmanimi Ozel pense veya bir
kargaburnu ile sokiiniiz.

Ozel segman pensesiyle dondiirme milini tutan
emniyet segmanini sokiiniiz. Dondiirme milini
¢ekerek almiz.
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» Dondiirme mili iizerindeki yag kegelerini sokiiniiz.
» Not: sokiim islemi sirasinda mutlaka pompa

katalog tavsiyelerini dikkate aliniz.

» Parcalarinin
yapiniz.

kontrollerini

Daha once sizlere pompa parcalarinin hassas
oldugu konusunda bilgi verilmisti. Dolayisiyla
temiz, diizenli, dikkatli ve hassas olunuz.

Biitiin plastik segman, kege ve contalar1 dikkatlice
kontrol edin. Bunlarda ezilme, kopma ve sekil
degisikligi olmamalidir.

Yaylarda siirtinmeden dolayr asmmma,  sekil
degisikligi ve kirilma olmamalidir.

Biitiin delik, kanal ve kege yuvalarini iyice
temizledikten sonra, hasar olup olmadigini tespit
ediniz. Hasara ugramis pargalar1 degistiriniz.
Besleme pompasi paletlerini dikkatlice kontrol
ediniz.

Gerekirse biiyliteg kullaniniz. Paletlerin
kenarlarinda ve kose kisimlarinda kirilma ile
koseleri  yuvarlatilmig  kisimlarinda  kiigiik
cukurluklar, yabanci maddelerin gomiilmesi ile
agit1 olup olmadigini kontrol ediniz. Palet boyunu
bir dis cap mikrometresi ile kontrol edip, standart
Olciisiiyle  karsilastinmiz.  Kenar  yiizeylerinde
piiriizler varsa ve asinmissa degistiriniz.
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» Karsit pistonlarin silindiri i¢inde serbest hareket
edip etmedigini kontrol ettikten sonra, pistonlari
cikariniz. Pistonlarda ¢apak, ¢izik veya asir1
asinma varsa yenilenmesi gerekir. Eger pistonlar,
silindirleri i¢inde tutukluk yapiyor ve gozle goriiliir
bir ariza yoksa pistonlar1 ve silindiri yumusak bir
kil firga ile tiner veya aseton ile temizlemek
gerekir.

» Rotorun hassas olan kisminda ¢izilmeler, asint1 ve
matlagsmalar, giris ve ¢ikig delikleri hizasinda
dairesel cizikler olmasm. On ve arka ayar saclari
iizerindeki, pabug¢ yuvalarmin kavisli kisimlarinda
asirt aginma ve saclarda sekil degisikligi olmasin.
Rotor gobegindeki tapanin gevsek olup olmadigini
ayrica kontrol ediniz.

» Her makara, pabucu icersinde serbestce
donebilmeli ve saga, sola kayabilmelidir.
» Pabucun 6n ve arka ayar saclar1 kavislerine giren
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kisimlarda  asirm  aginma  ve  gukurluklar
olmamalidir. Sisteme daima temiz motorin
gonderilirse makara yiizeylerinin ayna gibi parlak
olmasi gerekir.

Not: Rotorun asinmas: halinde, rotor ve hidrolik
baslik komple degisir.

Yakit 6lgme supabini ve yuvasini kontrol edin.
Supap iizerinde derin ¢izik ve aginti, yuvada ¢apak
ve pislik olmasin. Piston, yuvasi boyunca serbest
hareket edebilmelidir. Asinmadan dolay1 yuvasi
iginde saga sola oynamasin.

Ici kamli halkamin i¢ kisminda sadece calisan
kisimlar taglanmis oldugu i¢in, diger kisimlardaki
kalem izleri vs. bir hasar olarak goriilmesin.
Halkanin taglanmig kisimlarinda renk farki ve
golgeler bulunmasi calismadan dolayr degil 1sil
islemin sonucudur. Halkanin i¢ kismini ve diiz
yiizeylerin kenarlarii dikkatlice kontrol edin.

Asir1 aginma varsa ve yiizeylerden pul pul parga
kalkmissa halkanin degistirilmesi gerekir.
Dondiirme milinin kama kanallarinda asint1 olup
olmadigini, mil burcunun (kilavuz burcu) ig
kisimlarinda ¢izik ve agint1 olup olmadigini kontrol
ediniz ve gerekirse degistiriniz.

Besleme pompasi kapagindaki filtreyi ve basing
ayar supabini kontrol ediniz.

Regiilator yayi, yakit 6lgcme supabi yaylarmi ve
otomatik avans pistonu yayini kiriklik ve egiklik
bakimindan kontrol ediniz. Son duruma gore
uzunluklarini 6l¢iiniiz.

Zayif veya kirik yaylari degistiriniz.

Piston disli ve kremayer diglinin kavrama ve aginti
durumlarint1 ~ kontrol  ediniz ve  gerekirse
degistiriniz.

» DPA tip yakit
pompasini takiniz.

enjeksiyon

Koruyucu kabi kullanarak kamali dondiirme mili
iizerindeki ¢evresel oyuklara yeni plastik keceleri
takiiz.

Dondiirme mili kegelerini 6zel pense ile onlari
ayiran flangin aksi tarafina yatacak sekilde tutunuz.
Yukaridaki durumu bozmadan kamali dondiirme
milini, pilot bur¢ igerisine sokun ve serbest
donisiini kontrol ediniz.

Emniyet segmanini takarak dondiirme milini tespit
ediniz.

Zaman ayar segmanini, segman pensi ile sikarak
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pompa govdesindeki faturaya oturtunuz.
Uzerindeki ayar ¢izgisi kontrol kapagmnin ortasmna
gelmelidir.

Ici kamli halkayr segmana dayaymn. Kamin
goriinen yiiziindeki okun yonii, pompa doniis
yoniine uymalidir.

Otomatik avans tertibati yoksa, kam tespit
crvatasini uygun torkla sikiniz.

Otomatik avans tertibati olan pompalarda ise
kiiresel basli kam avans vidasini verilen torkla
sikiniz. Sikma isleminden sonra i¢i kamli halkanin
serbest hareketini kontrol ediniz.

Arka ayar sacini, pompa rotoruna takiniz.

Karsit pistonlari, rotordaki silindirine koyun.
Sonrada makaralari ve pabuglart yuvalarina
yerlestirin. Pabu¢ kulaklarinin  kavisleri, ayar
saclar1 oyuklarinin kavisleriyle cakismalidir. Aksi
halde maksimum yakit miktar1 ayari yapilamaz.

On ayar sacini, tirnaklari arka ayar sacina gelecek
sekilde takiniz.

Not: Dogru takabilmek igin On ayar sacinin
gevresi lizerindeki kesik kismin rotor ¢evresindeki
ozel cizgi ile karsilagsmasi gerekir.

Ayni zamanda ayar saclar1 {izerindeki eksantrik
oyuklar pabug kulaklarimin kavisleriyle
cakismalidir.

Dondiirme plakasini rotorun on tarafina, uygun
sekilde yerlestiriniz, iki tespit vidasi ile hafifce
sikarak tespit ettiriniz.

Rotoru hidrolik baghiga takin. Besleme pompasi
palet tasiyicisini hafif vidalayip rotoru emniyete
almiz.

Hidrolik baghk iizerindeki ¢ikis portlarindan
ikisine 6zel borulu adaptorii baglayiniz.

Ucuna da 15 atm basinca ayarli basing ayar
supabini tespit ediniz. Sonra bunu komple olarak
bir enjektdr ayar cihazina baglayiniz.

Enjektor ayar cihazin1 pompalarken rotoru hafif
donlis  yoniinde ¢evirin, Kkarsit  pistonlarin
maksimum ac¢ildig1 an1 bulun.

Bu anda ayar saclarim1 dondiirerek  makaradan
makaraya olan mesafeyi bir dig ¢cap mikrometresi
ile olgiin.

Bu deger pompayla ilgili ayar kartinda
belirtilmistir.
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Dondiirme plakasini 6zel anahtari ile tutarak
vidalarini uygun torkla sikiniz.

Ozel adaptérii enjektdr ayar cihazindan hidrolik
basliktan aymriniz.

Hidrolik baglik {izerine yeni bir plastik segman
takiniz. Bashigin gdvde igersine girecek kismini
yaglayiniz.

Hidrolik bagligi kaydirarak ve plastik segmanim
korumak i¢in saga sola c¢evirerek pompa
govdesine takiniz. Dondiirme plakasinin  disi
kamali gobegi, dondiirme milinin erkek kamali
kismi ile karsilasip oturtulmalidir.

Pompa iizerinde otomatik avans tertibati varsa,
hidrolik bashgr govdeye iki tespit vidasiyla
tutturunuz. Bu vidalar avans tertibati takilincaya
kadar hafifce tutturulmus olmalidir. Avans tertibati
yoksa baslik merkezleme vidasimi ve tespit
vidalarini da verilen torkla sikiniz.

Dondiirme milini tutarak besleme pompasi palet
tasiyicisini verilen torkla sikiniz.

Besleme pompast gomlegini hidrolik basliktaki
yerine oturtunuz ve paletleri yerlestirin. Gomlegi
elle c¢evirerek paletlerin  gomlek igerisinde
kayabileceginden emin olunuz.

Besleme pompasi kapagindaki  (aliiminyum
kapaklarda) basing ayar supabini takiniz.

Hidrolik bagligin besleme pompasi tarafindaki
alnina yeni bir plastik segman yerlestiriniz.
Besleme pompasi kapagi tizerindeki tespit pimini
gomlek iizerindeki yariga geciriniz.

Dort kapak vidasini verilen torkla sikarak kapagi
monte ediniz.

Pompa iizerindeki standart otomatik avans
tertibatini takiniz.

Hidrolik regiilatorii toplayiniz.

» Pompa ayar
ayarlarini yapiniz.

Tezgahinda

YV VYV V|V V¥V ¥V V VY V¥V

Islemlere baslamadan once giivenlik kurallarii
hatirlayiniz ve uyunuz.

Test i¢in asagidaki hazirliklart yapiniz.

Yakit pompasini tezgah baglama mengenesine, ii¢
vida ile ve uygun sekilde tespit ediniz.

Hidrolik bagslik tespit civatalarindan birini sokiiniiz
(lizerinde hava alma vidasi olmayani) ve bir ara
rakor takimiz. Bunu yakit hortumu ile besleme
pompasi basing gostergesine baglayimiz.

Tezgahin yakit besleme hortumunu, pompa
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girisine baglayiniz. Bu hortumun saydam olmasi
tercih edilir.

Besleme pompasi vakumunu dlgmek igin, yakit
besleme hortumu iizerine bir T baglantis (ii¢ yollu
musluk) takmiz. Bunun bir ucunu vakum
gostergesine, diger ucunu da pompa girigine
baglayiniz. Besleme yakitin kesilip, vakummetre
muslugu agildiginda, besleme pompasinin emisi
direkt olarak vakummetreyi etkilesin.

Pompa geri doniisii ile tezgah geri donisiiniin
baglantisini saglayiniz. Enjektor borularini takiniz.
Avans tertibatinin yay kapag iizerindeki kiigiik
viday1 sokiinliz. Avans Olgme tertibatini, derece
gostergesi  yukariya gelecek sekilde takiniz ve
gostergeyi sifira ayarlayiniz.

Besleme pompasi kapagi (arka kapak) yakit girig
rakoru iizerindeki ayar mastar1 ile yoksa, giris
borusunu sokerek uygun bir allen yardimiyla
besleme pompasi basing ayar vidasini yukariya
dayanincaya kadar sola dogru gevirerek gevsetiniz,
sonra 1,5 devir sikiniz.

Sistemin havasini aliniz.

Buraya kadar sizlere pompa ayar Tezgahinda ayar
islemine gegmeden Once yapmaniz gereken
hazirliklar anlatilmistir.  Artitk ayar islemine
gecebilirsiniz.  Sizlere burada pompa ayar
Tezgahinda yapilabilecek ayarlar genis bir sekilde

anlatilmayacak, sadece ayarlarin  adlarn
verilecektir.

Pompa ayar tezgahinda yapilan ayarlar ve sartlar
sunlardir:

Hava Alma ve Sistemi Yakitla Doldurma Besleme
Pompas1 Vakumu Besleme Pompasi1 Basinci
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Avans Durumu(100 d/dk’de)

Avans Durumu (150 d/dk’de)

Besleme Pompasi Basinci (500d/dk’de)

Besleme Pompasi Basinei (1100 d/dk’de)

Geri Doniis (Kagak)

Azami Yakit Miktart Ayan1t (500 d/dk, 200
Basmada)

Azami Yakit Miktar1 Kontrolii (100 d/dk’de, 200
Basma)

Stop Calismasi (Yakit Kesme) Kontrolii

Yakit Miktar1 Kontrolii (100 d/dk, 200 Basmada)
Yakit Miktar1 Kontrolii (1000 d/dk’de, 200
Hidrolik Regiilatoriin AyariBasma)

Basma Baslangic1 (Zaman) Ayari

Belirtilen ayar degerleri ve hizlart pompadan
pompaya degisebilmektedir. Ger¢ek degerler icin
kataloga bagvurulmalidir.

» DPA tip yakit enjeksiyon
pompasini  motor  iizerine
takiniz.

Y

Pompay1 motor lizerine takmadan 6nce katalogu
inceleyiniz ve tavsiyeleri gz oniine aliniz.

Bu tip pompalarin dondiirme mili uzun ve ucu
kamalidir. Mil ucunda, bir dolu bir bos disten
meydana gelmis, genisce dolu bir kilavuz dis
vardir. Takma islemi sirasinda bu disi dikkate
almiz.

Pompay1 yerine takarak baglanti flangindaki
cizgiler karsilastiriniz.

Civata ve somunlar uygun torkla sikiniz.

Daha sonra enjektér borularini birinci silindirden
itibaren uygun sekilde baglayimiz. Bu islem
sirasinda pompa doniis yoniine ve atesleme sirasina
dikkat ediniz.

> Yakit sisteminin havasini aliniz.

Bir onceki Ogrenme faaliyetinden hava alma
isleminin nedenini hatirlayiniz.

Hava alma islemine gegmeden 6nce depoya yeterli
yakit koyunuz.

Yakit pompasi lzerindeki hava alma tapasim
gevsetiniz. Besleme pompasin1  pompalayiniz.
Tapadan kabarciksiz yakit gelince tapay1 sikiniz.
Not: Hava alma tapalarinin yerleri degisiklik
gosterebilir, pompa katalogunu inceleyiniz.
Pompa regiilatorii iizerindeki hava alma tapasini
gevsetiniz, besleme pompasini kabarciksiz yakit
gelene kadar pompalaymiz. Tapayr gevsek
birakiniz.

Yakit pompasi basingli ¢ikisinin uzun rakoru
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iizerindeki rakoru gevsetiniz. Gaz pedalina tam
basili iken mars yapimz. Kabarciksiz yakit gelene
kadar margsa basmaya devam ediniz ve rakoru
sikiniz.

Motoru, mars ile c¢evirmeye devam ederek
regiilator iizerindeki tapadan kabarciksiz yakit
gelince tapay1 sikiniz.

Enjektorlerden iki tanesinin girisindeki enjektor
borusu rakorlarmi gevsetiniz. Gaz pedalina tam
basili mars yapiniz, kabarciksiz yakit gelince
rakorlar sikiniz.

Motoru ¢aligtiriniz, normal atesleme saglanana
kadar ¢alistirmaya devam ediniz.

» Motoru ¢alistiriniz.

YV VYV

Atolye giivenlik kurallarina uyunuz.

Yangin ihtimaline karsi tedbirli olunuz.

Tiim kontrolleri yaptiktan sonra motoru ¢alistiriniz.
Motor diizenli ¢aligiyorsa sistemin havasi alinmig
demektir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. DPA tipi yakit enjeksiyon pompasini motor iizerinden soktiiniiz
mii?
DPA tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?
Parcalarin kontrollerini yaptiniz mi?
DPA tipi yakit enjeksiyon pompasini taktiniz mi?

DPA tipi yakit enjeksiyon pompasini pompa ayar tezgahinda
ayarlarini yaptiniz m?

DPA tipi yakit enjeksiyon pompasini motora lizerine taktiniz mi?
Yakit sisteminin havasini aldimiz mi1?
8. Motoru ¢alistirdiniz mi1?

S EI RN

o

~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompasinin avantajlarindan
birisi degildir?
A) Yapilar basittir ve kolay sokiiliip takilirlar
B) Sira tipi yakit enjeksiyon pompalarina gére daha ¢ok yer kaplarlar.
C) Ayarlanmasi kolay ve basittir.
D) Ozel yaglamaya gerek yoktur.

2. Asagidakilerden hangisi distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompasinin ana par¢alarindan
birisi degildir?
A) Hidrolik baglik
B) Pompa kam mili
C) Regiilator (diizenleyici)
D) Avans mekanizmasi

3. Celik alagimindan yapilan i¢ kisminda motor silindir adedi kadar ¢ikinti olan DPA
pompa elemani asagidakilerden hangisidir?
A) Basma ventili
B) Kramayer
C) Eleman pistonu
D) I¢i kaml1 halka

4, Pompa elemani asagida verilen hangi parcalardan olusur?
A) Hidrolik baglik—rotor
B) i¢i kaml1 halka—rotor
C) Hidrolik baglik—palet
D) i¢i kaml1 halka—palet

5. Asagidakilerden hangisi regiilatoriin gorevlerinden birisi degildir?
A) Motorun rolantide stop etmeden c¢alismasini saglamak
B) Motorun maksimum devri asmasini engellemek
C) Motorun devrine gore belli oranda avans vermek
D) Rolanti ve maksimum hizlar arasinda kontrollii bir devir saglamak

Yanda verilen resim asagidaki parcalardan hangisine aittir?
A) Hidrolik baslik

B) Tra”nsfer pompasi

C) Mekanik regiilator

D) Avans mekanizmasi
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10.

Asagida verilen kontrollerden hangisi DPA pompalarda yapilan bir kontrol
degildir?

A) Kam mili gezinti kontrolii

B) Avans diizeni kontrolii

C) Yakat miktar1 kontrolii

D) Avans mekanizmasi kontrolii

Transfer pompast igerisinde bulunan paletlerin asintilar1 asagida verilen olgii
aletlerinden hangisi ile kontrol edilir?

A) Miknatisli komprator

B) Kumpas

C) Dis ¢ap mikrometresi

D) Teleskopik geyc

DPA32620218ETA/75/1/1120

Yanda DPA pompanin etiketi
verilmistir. Burada belirtilen (6) rakam1 asagidakilerden hangisini ifade eder?
A) Maksimum yakit miktar1 ayari

B) Cikis rekoru sayisi

C) Regiilator kodu

D) Imalat kod numarasi

Asagidakilerden hangisi DPA pompanin testi dncesinde yapilan hazirliklardan
birisi degildir?

A) Avans aletini takip sifirlama yapmak

B) Gaz kolunu tam ag¢ik durumda birakmak

C) Mars rotarimi agik durumda birakmak

D) Pompanin havasimi almak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

DPS tip pompanin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>
>

Pompa test cihazlarinin ¢aligmasini arastiriniz.
Pompa test cihazlarinda yapilan ayar ¢esitlerini arastiriniz.
DPS tipi yakit pompalarinin ayarlariin nasil yapildigini arastirarak uygulama

degerlerini dgreniniz.

2. DPS TiP POMPA

Resim 2.1: DPS Yakit enjeksiyon pompasi
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DPS pompalar dizel motorlarda kullanilan distribiitor tip pompalardan birisidir. DPS
tipi mazot enjeksiyon pompalari, DPA pompalarin ¢alismasina benzer bir sistemle
caligmakta olup basma basinglarinin 750 bar olmasi nedeniyle genellikle yiiksek devirli hafif
ticari araglarda kullanilir. Resim 2.1°de DPS yakit pompasinin resmi, Resim 2.2°de ise DPS
pompanin kesit resmi goriilmektedir.

Resim 2.2: DPS pompanin Kesit resmi

2.1. Genel Yapisi ve Parcalan

DPS pompalar, yapi bakimindan sizlere daha énce “Ogrenme Faaliyeti 1”de anlatilan
DPA pompalara ¢ok benzemektedir. Farkli olan nokta ise yakit miktarinin ayarlanmasinda
kullanilan halkalardir. DPS pompay1 olusturan temel elemanlar sunlardir:

Kamring (i¢i kamli halka) ve yakit ayar halkalar
Dondiirme mili

Transfer pompast

Regiilator (diizenleyici)

Avans diizeni

VVVYY

Sekil 2.1°de ise DPS pompanin detay resmi goriilmektedir.
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Sekil 2.1: DPS pompa detay resmi

2.2. Pompa Elemani

2.2.1. Yapisi

Pompa elemanit yap1 olarak daha oOnce anlatilan DPA pompa elemanina
benzemektedir. Sadece yakit miktariin ayarlanmasini saglayan yakit ayar halkalar1 farklidir.
Yakit ayar halkalar1 eleman pistonun agilma miktarini degistirerek basilan yakitin miktarini

ayarlar. Sekil 2.2’de yakit ayar halkalarinin resmi goriilmektedir.
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Sekil 2.2: Yakit ayar halkalar

2.2.2. Cahismasi

Arka kapaktan gelen yakit, transfer pompasi tarafindan 6lgek valfindan gegirilerek
rotor giris delilerinden agilmis olan basma pistonunun 6niine dolar.

PUSKURTME BASINCI
TRANSFER BASIICI
OLCEK BASIIC

GiRi§ BASIICI

Sekil 2.3: Yakitin piiskiirtiilmesi (Desarj)

Rotorun donmesi ile giris deligi kapanir ve dagitim deligi ¢ikis deliginden bir tanesi
ile kargilagir. Bu arada i¢i kamli halka basma pistonunu ileriye dogru iterek yakiti sikistirir
ve piiskiirtme gerceklestirilir. Sekil 2.3°te yakitin piiskiirtiilmesi gortilmektedir.
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2.3. Regiilator
2.3.1. Gorevleri

Motor devrinin kontrolii gonderilen yakit miktarina baghdir. Regiilatorler yakitin
miktarini, yakit 6lgme supabini kontrol ederek saglarlar.

2.3.2. Cesitleri ve Yapilar:

DPS pompalarda mekanik tip regiilatorler kullanilmaktadir.
2.3.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Agirliklar merkezkag kuvvetin etkisiyle disariya dogru acilirlar. Agilan agiliklar
pompaya giden yakit miktarini azaltacak yonde 6lgme supabini hareket ettirir. Azalan yakat
devrin diismesine neden olur. Devir diismesi agirliklarin kapanmasini saglar. Kapanan

agirliklar yakit miktarini arttiracak sekilde hareket eder. Bu calisma, pompanin galigmasi
stiresince devam eder. Asagidaki sekilde regiilator ve kisimlar1 gosterilmistir.

BAGLANTI
CENGELI

TAHRIK SAFTI

REGULATOR
BAGLANTISI VE YAYI

REGULATOR KOLU

Sekil 2.4: DPS pompalarda kullanilan regiilator ve kisimlari
2.4. Avans sistemi

2.4.1. Gorevleri

Motor devri degistiginde yakitin piiskiirtiilme zamanimnin da degistirilmesi gereklidir.
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Bunu saglayan sistem avans sistemi denir. Avans sistemi, motorun devrine gore
piston UON varmadan &nce (5-10° gibi) yakitin enjektorden piiskiirtiilmesini saglar.

2.4.2. Yapisi

DPS pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Yakitin basinci ile
saga sola hareket ettirilen avans mekanizmasi gerekli avansi saglar.

2.4.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Mars devrinde kilit valf kapali oldugundan avans mekanizmasina yakit gitmez ve
mekanizma calismaz. Motor calistiginda yakit basmeci artar ve kilit valf agilarak yakitin
avans mekanizmasina gitmesini saglar. Sekil 2.5’te avans mekanizmasinin ¢aligmasi
goriilmektedir.

KILIT VALF

AVANS MEKANISNASI DEVRE! DISI! AVANS MEKANiZMASI DEVREDE!

Sekil 2.5: Avans mekanizmasinin ¢alismasi

Resim 2.3’te ise DPS pompa iizerinde bulunan ayar noktalar1 gériilmektedir. Rolanti
ayarl icin rdlanti ayar vidasi, yakit miktarinin kontrolil i¢in tam gaz ayar vidasi ve avans
ayar1 yapabilmek i¢in pompa lizerinde bulunan avans isareti bulunur.
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Resim 2.3: DPS pompa iizerinde bulunan ayar noktalari

2.5. DPS Yakit Pompalarimin Kontrol ve Ayar Cihaz Ile Ayar

DPS yakit enjeksiyon pompalarinda DPA yakit enjeksiyon pompalarinda oldugu gibi
ayar islemi yapilirken pompa ayar fisi kullanilir. Ornek bir pompa ayar fisi yardimiyla
pompa testini inceleyelim.

2.5.1. DPS Yakit Enjeksiyon Pompa Ayar Fisi

Pompa tipi : DPS 8523A321A
Motor :FYork 2,51t HSDI
Tatbikat : F Transit Minibiis—Pikap

> Pompanin Bashca Ozellikleri

Doniis yonii : Saat yoniine

Governor tipi : Iki devirde kumandali, ¢ift rolanti ayarli, mekanik.
Governdr baglant1 uzunlugu :42,8 mm + 0,2 mm

Plancir ¢ap1 4 adet 7.0 mm
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Tahrik diizeni

Pompa flang gobek ¢ap1

Avans tipi

Transfer basing ayari

: Destekli

: Sente adaptorii takili 68 mm adaptorsiiz 50 mm
: Servo avans, cubuk ile kumandali

: Arka kapak i¢inde ayar vidasi

Max. yakit i¢in ayar halkalari ve ¢ift kademeli tork kontrol sistemi, Kilit valf, hidrolik
jikle kontroldi, elemandan hava alma sistemi, 12 VDC selenoid, motorun ¢abuk isinmasi
icin hizli rolanti ve hizli rolanti avans tertibati bulunmaktadir.

>

ISO Test Sartlan

Test tezgah1 ISO 4008 sartlarini karsilamalidir.
Test yagi
Test memeleri

Test meme agma basinci
Test yagi giris basinci
Yiiksek basing borulari

Tezgah kaplini
Cikis borular1

>

Test Oncesi Hazirhiklar

: 1SO 4113, giris sicakligi 40 °C +2 °C

: 0,5 mm ¢apl delikli plaka + ISO 74440 meme
: 207 bar (+3 bar-0)

: 0.1 bar

: 6x2x845 mm (1SO 4093.2)

- Desteksiz

: Orijinal sekli

Pompa i¢in tiim takim ve adaptorler DPS onarim kitabinda liste ile belirtilmistir.
Soguk rolanti avans (CIA) tertibatin1 sokiip test tapasini takin. Avans aparatini pim ile test

papasina monte ederek avansi sifirlayin.

Selenoid yerine transfer basing adaptorii takarak pompay1 basing saatine baglayn.
Govde basing saatini hava alma vida yerine baglayn.

> Test islemi
Test No | Aciklama AIK d/d istenenler

1 Hava alinmasi K 100 Biitiin ¢ikislardan ve geri doniisten
havasiz test yagi ¢ikist olmalidir. Bu
arada govde basing saat borusu havasiz
cikis elde edilene kadar gevsek
tutulmalidir.

2 Dengeleme K 2400 Transfer basincini 6,2-6,75 bar’a kadar
(90-98 Ibf/in>  91-98 Ibf/in®) “‘ye
ayarlaym. Pompay1 3 dakika calistirin.
Govde basmci( 0,6-1,15 bar 9-17
Ibf/in®) olmalidur.

3 Avans K 2400 Gaz kolunu stop durumuna getirin.
Avans 9°+0,5° olmalidir. Gaz kolunu
tekrar max. devir vidasina getirin.

4 Avans K 0 0°

5 Transfer basinci K 100 En az 0,4 bar (6 Ibf/in)
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6 Jikle kontroli K 100 Yakit miktari en az 5,5 cm® olmalidir.

7 Yakit 6n ayar1 A 2000 Tork  kapsiili  gdovdesinden  yakit
miktarim 36,2+1 ,mes’e ayarlayim.

8 Transfer basinci K 1300 4, 1-5.0 bar (6070 Ibf/in%)

9 Avans A 1300 Diisiik yiikk avans ¢gubugu ayar vidasi ile
avansi 2,5°+0.5%ye ayarlaymn.
Gerekiyorsa sim ilave edin.

10 Avans K 2000 5°-6,5°

11 Avans A 2000 Transfer basing ayar vidasi ile avans
6,5°-7%ye getirilir.

12 Geri doniis K 2000 100 strokta 30-50 cm®
(600—1000 cm®/dak)

13 Transfer basinci K 2600 7,6-9,7 bar (100-140 Ibf/ inz)

Tablo 2.1: DPS yakit enjeksiyon pompasi test islem tablosu

Tablo 2.1°de test islemi sirasinda DPS yakit enjeksiyon pompasina ait test
parametreleri verilmistir. Burada istenilen degerlere gore test agiklamalari goriilmektedir. Bu
verilere gore pompa testini yapiniz. Test islemi bittikten sonra asagidaki islemleri

uygulayiniz.

o Tezgahi durdurun, gévde ve transfer basing saatlerini sokiiniiz.

o Selenoidi takin ve 12 voltluk dogru akim veriniz.

. Tezgahi galigtirip 1 nolu islem basamaginda belirtilen hava alma islemini
yapiniz.
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DPS Tip pompanin bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Daha oOnce sizlere anlatilan atdlye giivenlik
kurallarina uyunuz.

» Calistiginiz ortamin temiz olmasina dikkat ediniz.

» Uygun islem sirasim1 takip ederek pompay1
motordan sokiiniiz.

» DPS  tip yakit enjeksiyon
pompasini  motor {izerinden
sokiiniiz.

Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
vermeden islemi gerceklestiriniz.

Akan temiz yakiti temiz bir kaba aliniz.

Sokme igleminde teknik kurallara uyunuz ve dogru
takimi dogru sekilde kullaniniz.

Pompay1 motordan zarar vermeden ayiriniz.

VIV VV 'V

Bu islem bir Onceki 0Ogrenme faaliyetinde
» DPS tip yakit enjeksiyon anlatilmisti. Sizler de hem 6grenme faaliyetini hem

pompasini sokiiniiz. de pompa katalogunu inceleyerek ve Onerileri
dikkate alarak pompay1 sokiiniiz.

A\ 4

Parcalar1 kontrol etmeden Gnce motorin ile iyice
yikaymiz.
» Pargalarin lizerinde karincalanma, su veya yabanci
maddeden dolay1 korozyona ugrayip ugramadigin
» Pargalarinin kontrollerini kontrol ediniz. -
yapiniz » Parcalarin (;ahs.ma sikiliklarin1 kontrol ediniz.
’ » Daha Once sizlere pompa pargalarinin hassas
oldugu konusunda bilgi verilmisti. Dolayisiyla
temiz, diizenli, dikkatli ve hassas olunuz.
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» Bu iglem bir Onceki Ogrenme faaliyetinde
anlatilmisti. Sizler de hem 6grenme faaliyetini hem
de pompa katalogunu inceleyerek ve Onerileri
dikkate alarak pargalarin kontroliinii yapimiz.

» DPS tip yakit
pompasini takiniz.

enjeksiyon

» Bakimimi yaptigimiz pompayi, sékme isleminin
tersini yaparak ve katalog tavsiyelerine uyarak
toplayiniz.

» Ozel takim gerektiren yerlerde o6zel takim
kullaniniz.

» Herhangi bir kastirma veya sikiliga sebebiyet
vermeyiniz.

» Pompa ayar
ayarlarini yapiniz.

Tezgahinda

> Temiz, duzenli, dikkatli ve hassas olunuz.

» Teste baslamadan oOnce asagidaki hazirliklan
yapiniz.

» Otomatik avans yay tapasina montaj sirasinda sim
konmus olup olmadigi kontrol edilmeli ve sim
ilavesi yapilmamalidir.

» Selenoid yerine transfer basing adaptorii takarak

pompay1 basing saatine baglayiniz.

Maksimum devir ve rélanti ayar vidalarini sonuna

kadar gevsetip gaz kolunu tam gaz konumuna

getiriniz.

» Avans Olgme aletini yay, tapasi tarafina baglayip
stfirlayiniz.

» Not: Daha ayrimtili bilgi i¢in pompa kataloguna
bakiniz.

>

>

A\ 4

Pompa ayar tezgahinda asagidaki ayarlar yapilir:
Hava alinmasi (200dev/dak):
Biitiin ¢ikislardan, geri doniis ve regiilator
kapagindaki ¢ikistan havasiz yakit ¢ikist olmalidir.
» Dengeleme ve 6n yakit ayari (1250 dev/dak):
Pompay1 3 dakika caligtirip ortalama yakit
miktarin1 69 mm?®e ayarlayiniz.
» Transfer basinc1 (100 dev/dak):
Enaz 0.5 bar
» Avans ayari (1100 dev/dak):
Transfer basing ayar vidasindan avansi 2.5%’ye
getiriniz.
» Transfer basing¢ kontrolii (850 dev/dak):
4.6-5.6 bar olmalidir.
Tezgah1 durdurup transfer basing saati
baglantisim ¢6ziinliz, selenoidi yerine takip 12 volt
DC elektrik veriniz.
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» Geri doniis (1000 dev/dak):

100 strokta 40-80 cm® (400-800 cm®/dak)
» Avans (1250 dev/dak):

3.5°4.5° olmalidr.

» Yakat ayan (1250 dev/dak):

69.2 + 0.6 mm?®/strok. Silindirler aras1 fark 0.6
mm?/stroktan fazla olmamalidir.

» Regiilator ayar (1370 dev/dak):

Gaz kolunu maksimum, devir ayar vidasi ile
6.8-7.6 cm® yakt verecek sekilde ayarlayiniz.

» Yakit miktar1 kontrolii (1480 dev/dak):

Ortalama yakit miktar1 1.5 cm®ii gegmemelidir.
» Regiilator yay1 toparlama (1250 dev/dak):

Yakit miktar1 8. test degerinden en ¢ok 0.4 cm®
diisiik olabilir.

» Rolanti ayar: (300 dev/dak):

Rélanti ayar vidasi ile yakit miktarim 4.2-5.2
cm®e ayarlaymiz.
> Sente:

Ozel sente markalama aleti ve gdbegi pompa
saftina baglayimz. Yakit ayar halkalarini minimum
yakit durumunda tutmak i¢in regiilatér kapagindaki
kor tapayr sokilp uygun bir civata takarak parmak
sikiligr ile sikin. ‘U’ ¢ikisma 55 atm yakit basarak —
14°°lik ag1 uygulayimz. Sente kapagindaki yayl pimi
kertige sokup kapagi sabitleyiniz.

» DPS tip yakit

pompasini
takiniz.

motor

enjeksiyon
lizerine

» Pompayr motor iizerine takmadan Once katalog
inceleyiniz ve tavsiyeleri goz oniine aliniz.

» Daha Once ayar1 yapilan pompayl uygun islem
stras1 takip ederek motora baglayimiz.
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» Yakit sisteminin havasin aliniz.

> Hava alma noktalarindan sistemin havasini aliniz.

» Not: Hava alma tapalarinin yerleri degisiklik
goOsterebilir, pompa katalogunu inceleyiniz.

» Hava alma tapasindan kopiiksiiz yakit gelinceye
kadar besleme pompasini ¢alistiriniz.

» Hava alma islemi bittikten sonra hava alma
tapasini sikiniz.

» Motoru c¢alistiriniz.

Atolye giivenlik kurallarina uyunuz.

Yangin ihtimaline kars1 tedbirli olunuz.

Ogrenme Faaliyeti-1’de  anlatilan  kontrolleri
yaparak motoru galistiriniz.

Y VY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. DPS tipi yakit enjeksiyon pompasini motor tizerinden soktiiniiz
mui?
DPS tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?
Parcalarin kontrollerini yaptiniz mi?
DPS tipi yakit enjeksiyon pompasini taktiniz mi1?

DPS tipi yakit enjeksiyon pompasini pompa ayar tezgahinda
ayarlarini yaptiniz mi?

DPS tipi yakit enjeksiyon pompasini motora iizerine taktiniz mi?
Yakit sisteminin havasini aldiniz mi1?
8. Motoru ¢alistirdiniz mi?

o~ win

S

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. DPS tipi pompalarda yakit basma basinc1 asagidakilerden hangisidir?
A) 420 bar
B) 500 bar
C) 750 bar
D) 840 bar

2. DPS tipi pompalarin DPA tipi pompalardan farki agagidakilerden hangisi olabilir?
A) DPS tipi pompalarda rotor yerine digliler kullanilmaktadir.
B) DPS tipi pompalarda transfer pompasi diyaframli hale getirilmistir.
C) DPS tipi pompalarda hidrolik baglik kullanilmamaktadir.
D) DPS tipi pompalarda yakit ayar halkalari farklidir.

3. Distribiitor tipi pompalarda avans sisteminin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Yakitin miktarini kontrol eder.
B) Piston UON’ye varmadan 6nce yakitin enjektdrden piiskiirtiilmesini saglar.
C) Motorun her devrinde yakitin basincini artirarak kararli bir rejim hizi saglar.
D) Silindir igerisine daha fazla miktarda hava gondererek gii¢ artis1 saglar.

4. DPS tipi pompa tezgahta test edilirken havasinin alinmasi sirasinda pompa devri
asagidakilerden hangisi olmalidir?
A) 100 dev/dak
B) 1000 dev/dak
C) 2400 dev/dak
D) 3000 dev/dak

5. DPS tipi pompanin test islemleri yapilirken asagidaki testlerden hangisi yapilmaz?
A) Transfer basincinin 6l¢iilmesi
B) Avans ayarinin yapilmasi
C) Jikle kontroliiniin yapilmasi
D) Piiskiirtme agisinin ayarlanmasi

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6.( ) DPS pompalar yapi olarak DPA pompalara benzer.
7.( ) Pompa elemani ileri—geri hareketi ile yakiti sikistirir.
8.( ) DPS pompalarda mekanik regiilator kullanilir.

9.( ) DPS pompalarda kullanilan avans mekanizmasi hidroliktir

53



10. () Transfer pompasi disli tip pompalardir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

EP/VE tip pompanin bakim ve onarimu ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Pompa test cihazlarinin ¢aligmasini arastiriniz.
> Pompa test cihazlarinda yapilan ayar gesitlerini arastiriniz.
> EP/VE tip pompanin ayarlarinin nasil yapildigini arastirarak uygulama

degerlerini 6greniniz.

3. EP/VE TiP POMPA

Gilinliimiiz dizel motorlarinda yaygin olarak kullanilan pompalarda bir tanesidir. DPA
ve Amerikan PSB pompalarinin karigimi yapisi vardir. EP/VE tipi pompalar piyasada Alman
Bosch tipi pompalar olarak da bilinmektedir. Resim 3.1’de EP/VE tip yakit enjeksiyon
pompasinin resmi goriilmektedir.

Resim 3.1: EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasi

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasinin diger distribiitor tipi pompalara gore
onemli ustinliikkleri bulunmaktadir. Bunlar:

»  EP/VE tipi pompalarda daha diisiikk egzoz emisyonlar1 elde edilir.
»  Son derece kompakt ve hafif bir yapiya sahiptir.
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> Motor devri 5000 dev/dak’ya kadar ulasabilmektedir.
> Pompa yakit basma basincini 950 bar basinca kadar ¢ikarmaktadir.

EP/VE tipi pompalarin gorevleri ise sunlardir:

> Yakitin basincini yiikseltir.

> Motorun ihtiyaglarina gore yakitin miktarim 6lger.

> Yakit1 belli zaman ve baslangi¢ araliginda enjektorlere gonderir.
> Motorun atesleme sirasina gore yakiti1 enjektorlere gonderir.

EP/VE tipi pompalar DPA ve DPS tipi pompalara gore oldukca gelistirilmis pompa
cesididir. Resim 3.1°de goriildiigli gibi bu tip pompalar daha da kiiciik hale getirilerek
agirliklart ve boyutlart azaltilmistir.  Sekil 3.1’de EP/VE tipi pompanin sematik resmi
goriilmektedir.

Sekil 3.1: EP/VE Tip pompanin sematik resmi
3.1. Genel Yapisi ve Parcalar

EP/VE tipi pompay1 meydana getiren parcalari 5 ana grupta inceleyebiliriz.

Transfer pompast

Pompa elemant

Regiilator

Elektrikli stop (manyetik salter)
Avans tertibati

VVVYVYYV

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasiin devre semasi ve detayli resmi Sekil 3.2°de
goriilmektedir.
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Sekil 3.2: EP/VE tipi pompanin yapisi ve parcalari

EP/VE tipi pompalarin i¢inde bulundugu dizel yakit sisteminin diger dizel yakit
sistemleri ile herhangi bir yapisal farklilig1 bulunmamaktadir. Sekil 3.3’te EP/VE dizel yakit
sisteminin sematik resmi ve yakit sistemi parcalari goriilmektedir.

1 Yakit tanki 5 Yiiksek basing yakit hatti

2 Algak basing yakit hatti 6 Enjektor
3 Yakit filtresi 7 Yakit geri doniis hatti
4 EPI/VE pompa 8 Isitma bujisi

Sekil 3.3: EP/VE tipi dizel yakit sistemi

EP/VE tipi pompanin en 6nemli kisimlarindan birisi de pompa baslhigidir. Yakitin
basincinin yiikseltildigi ve yakit miktarinin 6l¢iildiigii bu kisim hassas iglenmis parcalardan
olusmaktadir. Komuta kolu, plancir ve eleman gomlegi, ventil supab1 ve diger cikis
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rekorlart pompa bagliginin énemli pargalaridir. Resim 3.2°de EP/VE tipi pompa basligi ve
pompa basliginin sokiilmiis haldeki parcalart goriillmektedir.

Komuta
Kolu

Pompa Basghg

Distribuitor Plancin

Ventil yayi
Ventil supabi

Pompa bashginin
parcalar

&

Piston tutucu

Piston tutucu halkasi
Kaml pleyt

Distributér plancir ayag)
Distributor planciri
Baglanti elemani
Komuta kontrol

Distributér basglhik flansi

» ™ N®m W s 9w

Yakit ¢ikis rekoru
10. Plancir geri getirme yay!

Resim 3.2: EP/VE tipi pompa bashg ve parcalar

EP/VE tipi pompalarin ¢ikis rekoru kisimlari sira tipi pompalarin ¢ikis rekorlarina
yapisal olarak benzemektedir. Bu kisimda da sira tipi pompalarda oldugu gibi ventil
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subaplar1 ve ventil yaylar1 bulunmaktadir. Sekil 3.4’te EP/VE tipi pompalarin yakit ¢ikis
rekorlar1 goriilmektedir.

)
10 - 2
A Jorf—3
® °
5 ® (4 N
4
S
9 6
8 Y de=l |
7
1. Yakit ¢ikis rekoru
1- Yakltglk rekoru 2. Yay tutucu
2- Akis kisitlayic: valf 3. Valf yay!
3- Va ayl 4. valf plancin
4- vawga I 5. Basing valf sabitleyici
5. Piston ml 6. Yay tablasi
6 G kme pisto 7. Valf yay sabitleyicisi
eri gekme pistonu 8. Ventil ayan
9. Valf bashgi
10. Sim

Sekil 3.4: EP/VE tipi pompalarda yakit cikis rekoru

3.1.1. Transfer Pompasi

EP/VE tipi pompalardaki transfer pompasi distribiitor tipi pompalarda genellikle
kullanilan kayar kanatcikli olarak da ifade edilen paletli tip transfer pompasidir. Burada
transfer pompasi dondiirme milinin sonuna baglanmistir. Gorevi yakit deposundan aldigi
yakitin basincini yiikselterek plancir girisine ve avans mekanizmasina gondermektir. Sekil
3.5’te transfer pompasi sematik sekli ve calismasi goriilmektedir. Resim 3.3’te ise transfer
pompasinin pompa mili ile birlikte resmi yer almaktadir.
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ﬂ DEPODAN

BASING
AYAR SUPABI

POMPA ELEMANL
DOLDURMA GALERISIHE

SIKIFTIRMA

ROTOR

PALET

Sekil 3.5: Transfer pompasi

Resim 3.3: Transfer pompasi ve pompa mili

Transfer pompasindan ¢ikan yakit, bir koldan basing ayar supabina, bir koldan avans
tertibatina ve bir koldan da yakit pompasi elemaninin doldurma galerisine ulagmaktadir.
Basing ayar supabi, pompa galerisine ve avans tertibatina giden yakitin, degisen motor
devirlerinde istenilen basingta olmasini saglamaktadir. Fazla miktarda yakiti kisa devre
yaptirarak tekrar transfer pompasi girisine gonderir.
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3.1.2. Elektrikli Stop Tertibati

Bu tertibat siiriiciiye rahatlik ve kolaylik saglar. Manyetik supap, pompa hidrolik
baslig1 iizerine monte edilmistir. Kontak acildiginda yakit kanalim agar ve yakitin pompa
plancirina gecisini saglar. Kontak kapatildiginda akim kesildiginden manyetik alan kaybolur.
Yakit kanal1 yayli bir piston vasitasi ile kapatilir. Yakit gegcemeyecegi icin motor stop eder.
Sekil 3.6°da elektrikli stop tertibati gérillmektedir.

YAKIT GiRiSi

DISTRIBUTOR PLANCIRI

DISTRIBUTOR BASLIGI

ELEKTRIKLI STOP DEVRESI

Sekil 3.6: Elektrikli stop tertibati
3.1.3. Mekanik Stop Tertibati
Bu tertibat siiriicliniin elle bir halat veya tel ile kumanda ettigi bir stop tertibatidir.

Halat veya tel yakit girisine kumanda ederek yakitin giris kanalindan gegmesini engelleyerek
motorun stop etmesini saglar.

STOP GUBUGU STOP MANIVELASI

TANSIVON CUBUGY
DVea

e TESPIT PiMI

KOMUTA GUBUGU

KONTROL BIiLEZiGi YAKIT KESME PORTU

DISTRIBUTOR PLANCIRI

MEKANIK STOP DEVRESI

Sekil 3.7: Mekanik stop devresi
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3.2. Pompa Elemani

Resim 3.4’te VE tipi pompaya ait eleman resmi goriilmektedir.

Pompa Elemani

Resim 3.4: VE Pompa elemam
3.2.1. Genel Yapisi

Pompa elemanin en 6nemli parcgasi plancirdir. Buradaki plancir hareketini kamli pleyt
parcasindan almaktadir. Plancirin gorevi yakitin miktarinin dlgiilmesi ve basincinin
yiikseltilmesidir. Sekil 3.8’de pompa elemaninin pargalari goriilmektedir.

BASING
. ODASI

PLANCIR

BASMA
VEHTILI

T
MAKARA KAM

Sekil 3.8: Pompa eleman parcalari
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3.2.2. Calismasi

Burada plancir, ileri-geri ve kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapmaktadir.
Plancir yay1 plancir geride tutar. Kam tablas1 (kamli plaka) plancirla beraber donme hareketi
yapar. Kam tablasi, {izerinde silindir sayis1 kadar masura (makara) bulunan masura tablasina
temas etmektedir. Resim 3.5’te EP/VE tip pompa kesiti goriillmektedir.

KISITLAYICE

KOMUTA KOLU

ELEXTROMAGHETIK
STOP VALFI

DISTRIBUTOR BASLIGI
-~ VUKSEK BASING POMPASI

BESLEME POMPASI

KAM MEKAIIZIMASE

AVANS MEKANIZIAST

Resim 3.5: EP/VE pompa kesiti

Pompa igine gonderilen yakit, giris kanalindan, elektrikli stoptan gegerek pompa
plancirinin 6niine dolar. Bu anda plancir, yaylarimin basinci ile geriye gelmis ve makaralar
da kam tablasinin bosluklarindadir. Dondiirme mili donmeye devam eder (Sekil 3.9). Bu
donme esnasinda, kam tablasindaki kam c¢ikintilar1 makaralarla karsilasir. Kam tablast,
plancir yaylarmin basincini yenerek plancir ileri dogru iter.

Plancir ileriye dogru giderken yakit1 sikistirir. Sikisan yakitin basiner artar. Basingl
yakit, plancirin ortasindaki yakit kanalindan gecerek geriye gelir. By-pass deliginden
¢ikmak ister; fakat regiilator halkas1 bu deligi kapattigi igin ¢ikamaz. Tek ¢ikis (dagitma)
kanalina gelir. Buradan hidrolik basliktaki silindir sayist kadar ¢ikis deliklerinden hangisi
karsisina gelmis ise o silindir ¢ikis rekoruna, oradan da enjektdre yakiti gonderir (Sekil
3.10).
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pLac |
TN

» BASING GDASI

Sekil 3.9: Plancirin 6niine yakitin dolmasi

BASING ODASI

PLANCIR

BASMA VENTILI

MAKARA KAM

Sekil 3.10: Yakitin enjektore basiimasi
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Sekil 3.11°de EP/VE tip pompanin komple ¢alisma semas1 gosterilmistir. Pargalarin
birbiriyle olan baglantilarin1 ve ¢aligma pozisyonlarini inceleyiniz.

BASINC AYAR SUPABI
TRAHSFER POMP

REVGULAT!')'R
AGIRLIKLARI

ELEKTRIKLI
STOP

PLANCIR

B I AVANS MEKANIZMASI

Sekil 3.11: EP/VE tip pompanin ¢calisma prensibi
3.3. Regiilator

EP/VE tipi pompalarda regiilatér motorun yiikiine ve devrine gore gerekli yakit

miktarin1 otomatik olarak kontrol eden mekanizmadir. EP/VE tip pompa iizerinde regiilator
kismi Sekil 3.12°de goriilmektedir.

Sekil 3.12: EP/VE tipi pompada regiilator
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3.3.1. Gorevleri
EP/VE tipi pompalarda regiilatoriin gorevleri sunlardir:

Motoru rélantide ve belli bir devirde stop ettirmeden c¢alistirmak

Rolanti ve maksimum devirler arasinda siiriiciiye kumanda imkani saglamak
Yiiksek devirlerde silindire emilen havaya uygun miktarda yakit gondermek
Motorun maksimum devrini sinirlamak

YVVVY

3.3.2. Cesitleri ve Yapilan

EP/VE tip pompalarda motorun devrine ve yiikiine gore mekanik olarak calisan,
degisik hiz regiilatorleri kullanilmaktadir. Sekil 3.13’te mekanik regiilatoriin yapist ve
regiilatorde devir ve yakit kontrolii goriilmektedir.

Regiilator
Basma kolu

/ Diizenleyici
Yay

Sikistirma

Diizenleme
Halkasi

Yiiksek Basing

Odas
: Kurs Hacmi

Baslangici

Sekil 3.13: EP/VE tipi pompada mekanik regiilatoriin yapisi, devir ve yakit kontrolii
3.3.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

EP/VE tipi pompalarda regiilatorler, devir ve yiike gore yakit miktar1 kontrol
bilezigini (kontrol halkas1) saga sola hareket ettirerek saglarlar.

> i1k Hareket

Agiliklar kapalidir ve kontrol halkasi sag taraftadir. Dolayisiyla aracin ihtiyaci olan
yakit miktar1 boylece saglanir.
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> Rolanti

Rolanti esnasinda, gaz kolu ve ilk hareket levyesi ve ilk hareket rélanti yayi,
agirliklarin olusturdugu kuvvet ile denge halindedir ve kontrol bilezigi ilk harekette verilen
mesafeyi diislirecek sekilde sola hareket eder. Rolanti devri diiserse yay basinci kontrol
bilezigini saga dogru hareket ettirir. Devir arttifinda ise agirliklar, piiskiirtme mesafesini
azaltacak sekilde kontrol bilezigini sola hareket ettirir. Sekil 3.14’te regiilatoriin rolanti
konumu goriilmektedir.

ROLANTI DURUMU TAM GAZ DUEUMU

Sekil 3.14: EP/VE Pompada rélanti ve tam gaz durumu (Regiilatoriin ¢alismasi)

> Kismi Yiik Konumu

Gaz kolu, kullanici tarafindan rélanti devrini asacak sekilde degistirilirse daha fazla
yakita ihtiya¢ duyulur. Gaz kolunun bu konumda dengeleme yay1 sikisarak  kontrol
bilezigini saga dogru hareket ettirir ve piiskiirtme mesafesi bir miktar artar.

> Tam Yiik Konumu

Gaz kolu, tam gaz ayar levyesinin tam gaz sinirlama vidasina dayandigi konumda tam
yiik maksimum devir konumumdadir. Agirliklara karsi koyan yaylar sikistirilmig, bu etkiyle
kontrol bilezigi hareket ederek ilk hareket konumu disinda ulasilabilecek en biiyiik
piskiirtme mesafesine ulasir. (Sekil 3.14)

EP/VE tipi pompalarda rélanti devirlerini ve yakit miktarlarini ayarlamak igin ayar
vidalar1 bulunmaktadir. Bu ayarlar pompa, test tezgahinda ¢aligtirilarak yapilir. Sekil 3.15°te
EP/VE tip pompalarda rélanti ve tam gaz ayar vidalar goriilmektedir.
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TAM GAZ AYAR
VIDASI

Sekil 3.15: EP/VE Pompada rélanti ve tam gaz ayar vidalar
3.4. Avans Sistemi

3.4.1. Gorevleri

Avans mekanizmasi, yliksek devirlerde yanma verimini artirmak i¢in piiskiirtmenin
erken olmasini saglar.

3.4.2. Yapisi

Avans mekanizmasi transfer pompasindan gelen yakitin basinci ile galigir. Sekil
3.16°da avans mekanizmasinin yapisi ve pargalari goriilmektedir.
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1. Pompa govdesi 6. Tapa(kapak)

2. Masura tablasi 7. Avans pistonu
3. Masuralar(makaralar) 8. Mafsal
4. Pim 9. Avans yayl

5. Avans pistonuna yakit gecisi

Sekil 3.15: Avans sisteminin yapisi ve parcalari

Avans Sistemi ile piiskiirtmenin
erkene alinmasi

Sekil 3.16: Avans sisteminin ¢alismasi
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3.4.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Yakit pompasinin alt kisminda otomatik avans diizenegi vardir. Transfer pompasinin
bastig1 yakitin basincCi arttikga diizenek igerisindeki piston {iizerine etkiyen basing da
artmaktadir. Piston ve masura tablasina bagli bir levye piston iizerine gelen yakit basincina
bagli olarak masura tablasi1 pompa dondiirme milinin doniis yOniiniin aksi yOniinde
dondiirerek avansi arttirir. Diger bir ifade ile transfer pompasi ¢ikis basinci arttikca kam
tablasi kamlari masuralarla daha erken temas eder. Bu da piiskiirtmenin daha erkene
almmasini saglar. Sekil 3.16°de avans sisteminin ¢alismasi goriilmektedir.

3.5. EP/VE Yakit Pompalarimin Kontrol ve Ayar Cihaz ile Ayar

DPA ve DPS yakit enjeksiyon pompalarinda oldugu gibi EP/VE yakit enjeksiyon
pompalarinda da pompa ayar fisi kullanilir. Pompa ayar fisinde pompanin teknik
ozelliklerinin yani sira pompa degerleri ve islem basamaklar1 verilmek suretiyle pompanin
verimli ¢aligabilmesi esas alinmistir. Asagida 6rnek bir EP/VE pompanin pompa ayar fisi
yardimiyla pompa testi verilmistir.

3.5.1. EP/VE Yakit Enjeksiyon Pompa Ayar Fisi
Pompa tipi :NR 0460 424 177
Motor :IVECOM 23
Tatbikat : IVECO MIDIBUS

> Pompanin Bashica Ozellikleri

Doniis yonii : Saat yOniine

Eleman ¢ap1 212 mm

Tahrik diizeni : Desteksiz

Avans tipi : Pistonlu

Transfer basing ayar1 : Transfer basing supaplh

> ISO Test Sartlan

Test tezgahi ISO 4008 sartlarini karsilamalidir.

Test yag1 1 1SO 4113, giris sicakhig1 40 °C +2 °C
Test yag1 giris basinct 20,1 bar

Tezgah kaplini : Desteksiz

Cikis borular1 : Orijinal sekli
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> Test islemi

TestNo | Aciklama d/d | istenenler
1 Hava alinmasi 100 Biitiin ¢ikiglardan ve geri doniisten
havasiz test yagi ¢ikisi olmalidir. Bu
arada govde basing saat borusu havasiz
cikis elde edilene kadar gevsek
tutulmalidir.
2 Avans 1000 [ 4,5°
3 Avans 0 0°
4 Yakit miktari 1000 | 6,7 cm’®
kontrolii
5 Rolanti yakit tiiketimi 425 | 1cm’
6 Yakit miktar: | Normal | 1000 | 8,5cm’
kontrolii
7 Yakit miktart | Turbo | 1000 | 12 cm®
kontrolii
8 Transfer basinci 1300 | 4,1-5.0 bar (6070 Ibf/in)
9 Stop kolu Selenoidli
10 Eleman 100 [ 10-12cm®

Tablo 3.1: EP/VE Yakit enjeksiyon pompast test islem tablosu

Transfer Basing Ayari

Transfer basing ayari, transfer basing supabinin tahrik edilmesiyle ayarlanir. Transfer
basing supabi siki gecme bir pistonun darbe ile hareket ettirilmesi sonucu ayarlanir.
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EP/VE Tip pompanin bakim ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Daha oOnce sizlere anlatilan atdlye giivenlik
kurallarina uyunuz.

» Calistiginiz ortamin temiz olmasina dikkat ediniz.

» Uygun islem sirasin1 takip ederek pompay1
motordan sokiiniiz.

» Pompa sokiimiinde boru ve rekorlara zarar
vermeden islemi gergeklestiriniz.

> Isin dogru yapilabilmek igin mutlaka pompa

katalogunu inceleyiniz ve buradaki Onerilere
uyunuz.
Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve dogru
takimi dogru sekilde kullaniniz.
» EP/VE tip yakit enjeksiyon » Pompay1 motordan ayiriniz.
pompasini  motor {izerinden ; ~
sokiiniiz.

A\

» Pompay1 temiz bir zemine aliniz.

» Uygun bir islem siras1 takip ederek pompay1
sokme islemini gerceklestiriniz.

» EP/VE tip yakit enjeksiyon | > Distribiitor tip pompalarin bir¢ok pargasi birbirine
pompasini sokiiniiz. benzerlik gosterir, farkli ozellikler i¢in pompa
katalogunu inceleyiniz.

» Soktugiiniiz her parcayr titizlikle ve belirli bir
diizene gore siralaymiz.
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» Parcalarinin kontrollerini
yapiniz.

Soktiigiinliz  pargalar1  dikkatli bir  sekilde
inceleyerek katalog tavsiyelerine gore
degistirilmesi gereken pargalar1 degistiriniz.

Zayif veya kirik yaylar1 degistiriniz.

Biitiin plastik segman, kege ve contalar1 dikkatlice
kontrol edin. Bunlarda ezilme, kopma ve sekil
degisikligi olmamalidir.

Biitiin delik, kanal ve keg¢e yuvalarini iyice
temizledikten sonra hasar olup olmadigini tespit
ediniz. Hasara ugramis parcalar1 degistiriniz.

» EP/VE tip yakit enjeksiyon
pompasini takiniz.

Bakimin yaptiginiz pompayi, sékme iglemi tersini
yaparak ve katalog tavsiyelerine uyarak toplayiniz.
Ozel takim gerektiren yerlerde ozel takim
kullaniniz.
Herhangi bir kastirma veya sikiliga sebebiyet
vermeyiniz.

» Pompa ayar tezgahinda
ayarlarini yapiniz.

YV VvV VY V V

Not: Distribiitdr tip pompalarda ana pargalar ve
calisma prensipleri benzerlik gosterdigi igin burada
pompa ayar Tezgahinda yapilan kontrollerin adlar
hakkinda kisa bilgi verilecektir.

Calismaya baslamadan once giivenlik kurallarin
hatirlayiniz ve bu kurallara uyunuz.

Pompayr  kurallar uygun sekilde tezgaha
baglaymiz.

Pompa katalogunu inceleyerek ayar degerlerini
hatirlayiniz.

On hazirliklar yapildiktan sonra ayar islemine
gecebilirsiniz.

Distribiitér tip pompalarda genellikle asagidaki
ayarlar yapilmaktadir. Yapilan ayrintilarin1 pompa
kataloglarinda ve 1is ve islem yapraklarinda
bulabilirsiniz.
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Transfer pompasinin emme ve basma kontrolii
Yakit miktar1 kontrolii

Stop kontrolii

Regiilator ayart

Avans kontrolii

Geri kacak (doniis)kontrolii

Sevk baslangici (zaman) ayari, bu ayar biitiin ayar
islemleri bittikten sonra yapilir.

» EP/VE tip yakit enjeksiyon
pompasini  motor  {izerine
takiniz.

Y

Y

Ayarlanan pompa motor {lizerine takilirken avans
isaretlerine motorun sente pozisyonuna dikkat
edilir.

Katalog tavsiyelerine uygun islem sirast takip
edilir.

Torkla sikilmast gereken yerlerde torkmetre
kullanilir.

Biitiin baglantilar tek tek kontrol edilir, gevsek ve
sizintt yapan yerler kontrol edilerek islemi
tamamlayiniz.

> Yakit sisteminin havasini aliniz.

Pompa katalogunu inceleyerek hava alma
tapalarini, varsa 6zel durumlar1 goz Oniine alarak
islemi gerceklestiriniz.

» Motoru ¢alistiriniz.

YV VYV

Atolye giivenlik kurallarina uyunuz.

Yangin ihtimaline kars1 tedbirli olunuz.

Ogrenme  Faaliyeti-1’de  anlatilan  kontrolleri
yaparak motoru calistiriniz
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1. EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasini motor {izerinden soktiiniiz
mii?

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?

Parcalarin kontrollerini yaptiniz m?

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasini taktiniz m1?

gl win

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasini pompa ayar tezgahinda
ayarlarini yaptiniz mi?

o

EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompasini motora iizerine taktiniz mi?

~

Yakat sisteminin havasini aldiniz mi?

8. Motoru ¢aligtirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi EP/VE tip yakit enjeksiyon pompasinin gorevlerinden
degildir ?
A) Yakitin basincim yiikseltmek
B) Yakitin miktarin1 6l¢mek
C) Yakit1 istenilen derinlige ptiskiirtmek
D) Yakit1 belirli bir zamanda enjektdre gondermek

2. Asagidakilerden hangisi EP/VE pompa parcas1 degildir?
A).Transfer pompasi
B) Regiilator
C) Plancir
D) Vakumlu avans

3. Asagidakilerden hangisi transfer pompasinin gorevlerinde birisidir?
A) Yakitin basincini arttirarak plancira gonderir.
B) Yakitin basincim arttirarak enjektore gonderir.
C) Yakitin basincint 180-250 bar’a ¢ikartir.
D) Yakit1 pompadan depoya transfer eder.

4. Yiiksek devirlerde yanma verimini arttirmak igin piskiirtmenin erken olmasini
saglayan diizenek asagidakilerden hangisidir?
A) Regiilator
B) Avans sistemi
C) Besleme pompasi
D) Rolanti diizenegi

5. Basing ayar supabinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Yakitin basincini dengelemek
B) Yakitin basimcim diisiirmek
C) Yakit1 enjektore gondermek
D) Yakatin istenilen derinlige piiskiirtmek

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Motor devri yiikseldigi zaman yakitin normal zamandan Once enjektore
gonderilmesi ve yanma i¢in yeterli zamanin verilmesini saglayan diizenege
................... sistemi denir.

Her iki ucundan kamali olan............... , motordan aldig1 hareketi plakaya
iletir.

................ , devir ve yiike gore yakit miktarim1 kontrol bilezigi (kontrol
halkasi) saga sola hareket ettirerek saglar

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

DPA pompalarinda agagidaki kontrollerden hangisi yapilmaz?
A) Basingli hava ile s1zint1 kontrolii

B) Yakit miktar1 kontrolii

C) Basma baglangic1 kontrolii

D) Kremayer boyu kontrolii

Asagidakilerden hangisi distribiitor tipi yakit enjeksiyon pompasi g¢esitlerinden
birisi degildir?

A) DPA tipi pompalar.

B) Sira tipi pompalar

C) DPS tipi pompalar

D) EP/VE tipi pompalar

DPA3242021SET/75/1/1120 Pompa etiketinde asagidaki verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) D Distribiitor tip

B) 4 Cikis rekoru

C) P Pompa

D) 32 Avans derecesi

Asagidakilerden hangisi DPS Pompanin pargalarindan birisi degildir?
A) Dondiirme mili

B) Pleyt

C) Regiilator (diizenleyici)

D) Kamring (i¢i kamli halka) ve yakit ayar halkalari
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8.  EP/VE tipi yakit enjeksiyon pompalarinin, DPA ve DPS pompalarindan farkli
olan en belirgin 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
A) Plancir yatay eksende calisir.
B) Plancir dikey eksende calisir.
C) Plancir degisken agilarda calisir.
D) Kaplin baglantis1 vardir.

9. DPA, DPS, EP/VE yakit enjeksiyon pompa kontrol ve ayarlardan hangisi
pompa tezgahinda yapilmaz?
A) Transfer (besleme) pompa basincinin kontrolii
B) Maksimum yakit miktar1 ayar1
C) Enjektor plskiirtme kontrol ve ayari
D) Rolanti ayart

10. Motor azami devirde ¢alisirken motorun kurs hacmine gére dumansiz olarak
yakabilecegi yakit miktarina ne ad verilir?
A) Rolanti ayari
B) Basma baglangici ayar1
C) Maksimum yakit miktar1
D) Kremayer yolunun kontrol ayar

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

OO (NO|UTRWIN|F-

OmO>00|> 0w

=
o
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 AVANS

2 TAHRIK SAFTI
3 REGULATOR
4 D

5 B

6 D

7 B

8 A

9 C

10 C
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